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1. GIOI THIEU

Tai liéu nay dugc xuat ban 13 mot déng gdp cho du én BRIDGE. Muc dich cla tai liéu 13 dé cung cdp thong tin
hitu ich trong d6i thoai vé cdc ché do dong chay thich hop trén sdng Sé Kéng tai Viét Nam, Lao va Campuchia
khi c6 cac du 4n thay dién lén duoc xay dwng va van hanh. Tai liéu nay khéng phai 1d cdm nang hudng dan
thuc hién dénh gia dong chdy méi trudng ma duoc thiét ké dé cung cap cac thong tin co' s& nham hd tro cho
qua trinh dé.

1.1. Cdch s dung sdch théng tin

Tai liéu nay dugc bat dau bang viéc xem xét sdng S& Kong trong bdi canh 1a mot trong nhitng dong nhénh 16n
quan trong nhat clia séng Mé Cong va & phia bac clia 3 con séng - Sé Kéng, Sé San va Srépdk. Séng Sé Kéng
duwoc phan chia thanh 17 tiéu lvu viee bang cach sir dung duwdng bién clia md hinh thay van SWAT? cho cac
dong nhanh chinh va céc tiu lwu viee clia sdng Sé Kdng. Cac thong tin vé cac dac tinh dia mao khac nhau cla
sdng Sé Kdng dugc xay dung tir mot loat cac thdng s6 cé thé do dugc bang GIS va sy phan b6 cla cac théng
s6 nay trong cac tiéu lvu vue. Trong bdi canh cac hé sinh thai cla lwu vire Sé Kdng chuwa do dac mét cach hé
théng, cac théng s6 nay cé thé 1am rd nhirng khdac biét vé sinh thai hoc va tm quan trong cla cac tiéu lvu
vue khac nhau.

Mot s6 thong tin co ban vé thay vin clia sdng Sé Kong da duoc 1y tir s6 liéu cla cac tram quan trac thly van
& Lao, noi cé chuoi s6 liéu tham khao dai han.

Phan thi hai cla sdch théng tin dua trén phan mo ta vé sdéng Sé Kong ¢ str dung phén tich cac déc tinh duoc
quan trac bang cong cu Google Earth. Dong chinh con séng dwoc mo ta chi tiét theo khoang cach tirng cay s&
huwéng vé phia thugng ngudn ké tir hop luu vdi cac song Sé San/Srépdk & Campuchia, cé ghi chi chiéu rong
long séng, cac dac tinh nhw b3i cat, ghénh va khu d3i vang, cdc dong nhanh va céc thi tran va lang mac ven
song. Do khuc khuyu cla dong séng cling dwoc ddnh gid theo tirng d6 dai 10 km vé phia thwong ngudn ké tir
noi hop lwu cta ba con séng.

Muc dich cla viéc thu thap céc théng tin nay |a dé giip phan biét va phan loai cac chi lwu cla sbng, va cac
dac tinh vé dia mao va sinh thai, dé tir d6 cé thé danh gid dwoc cac anh huwdng cta viéc thay déi ché d6 dong
chay. Mét sé chi lvu déc trung cda séng Sé Kong va sdng Se Kamman ciling dugc xem xét.

Nhirng chuong khac bao gdbm cac thdng tin vé da dang sinh hoc ca. Cac théng tin co ban vé dan sé va céc khu
dinh cu doc theo dong sdng cling dugc dua vao vi trong bat ky danh gid nao vé sy thay déi dong chay va cac
tadc déng ddi véi sinh ké & dia phuong, tham van vdi ngudi dan s&r dung dong séng ban dia la cuc ky quan
trong.

Céc chuwong cudi xem xét dén cac dy an thiy dién hién cé va dy kién, thuc trang cla céc dy an twdi. Nhirng
thay d6i vé ché do dong chay do tang cwdng diéu tiét trén sdng Sé Kdng cling dwoc thao ludn. Mot vi du vé
nhitng sy thay d&i trong cac chi s& vé "Strc khde dong chay" s& minh hoa cac tac dong tiém tang cé thé xay
ra tr mot sy thay déi dugc md phdng trong biu d6 thly vin hang ndm tai Attapeu.

1 SWAT = M6 hinh thay vdn
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1.2. Cdc phuong phdp dp dung
1.2.1. Phén tich bdng GIS

Phan tich bang GIS dwa trén cac ki thuat dung dé phan tich tAm quan trong vé mét sinh thai ctia 102 chi luu
va céc luu vye trong lru viee song Mé Coéng, dugc tac gia thuc hién cho Uy hdi song Mé Céng (Meynell, 2012)
va la moét phan cha mot loat nghién ciru vé mirc dé quan trong clia cac dong nhanh cha séng Mé Cong dugc
Vogel (2012) t6ng hop. Viéc phan tich nay do Penroong Bamrungrach thuc hién.

K¥ thuat nay bao gdm viéc chdng mét loat cac théng sé dia ly theo cac lvu viree clia sdéng Sé Kéng dugc phan
chia theo SWAT, va danh giad cdc manh dién tich cta tirng lwu vire trong SWAT, hodc chiéu dai cda cac doan
dong chay khdc nhau trong tirng lwu vire. Cac thdng s6 quan trong dugc si dung bao gém:

e Dién tich tiéu lwu vuc

e DO dai cla tirng doan dong chay

e PO déc dia hinh

e Dijachat

e Dat

e Khihau - lwgng mua va nhiét do trung binh nam

e Cacvung sinh thai

e S dung dat - ndng nghiép, dd che phd rirng v.v.

e Cdac Khu B3o vé va Vung Pa dang Sinh hoc Trong yéu

1.2.2. Cosé daliéu
Céc co s& dit liéu va ban d6 sau day d3 duogc truy cap tir MRC va céc t8 chirc khac dé thuc hién phan danh
gia nay. Cac s6 liéu dugc trinh bay trong Phu luc 1.

e Dy 4n phan loai rirng dau ngudn cda MRCS (2000) (WSCP)

e Dong chinh va cdc dong nhanh, chi luu cha séng Mé Cong, theo 7 cap dong chay,

e M@ hinh dia hinh s8 cho Ha lvu virc séng Mé Cong vé dé cao cla cac dong nhanh va dé xac dinh d6
déc cta cac dong nhanh séng gitra cac nut

e Tap ATLAS ha lvu virc séng Mé Cong nam 1968: vé Dia chat

e Tap ATLAS ha lvu vire séng Mé Cong nam 1968: vé Tiém ndng D4t
e Ban dd dat cta ha luu vue song Mé Cong

e Ban dd tham phd cda Iwu vue séng Mé Cong 1992-1993 va 2003
e Cacvung dat ngdp nudc cla lvu viee séng Mé Cong

e Cic chirc nang rirng /cac khu bao vé cia ha luu vyc séng Mé Cong cho cac Khu Bado vé - Khu
Ramsar

1.2.3. Khdo sat béng Google Earth

Khao sat bang Google Earth d3 duoc thue hién cho ca sdng Sé Kong va séng Se Kamman. Qua trinh khao sat
duoc thuce hién tir vi tri hop luu vdi cac sdng Sé San/Srépdk nguoc 1én phia thwong ngudn va xem xét cac dac
tinh cQa séng theo dd dai tirng km. Qua trinh nay dugc thuc hién t8t khi cidc hinh anh Google Earth rd nét,
déc biét |a & cdc doan ha lvu hay trung luu, nhung chua duoc tét & cdc doan sdng & vung nui cao khi ma
hinh anh cé thé bi méo mé do dia hinh va do rong cla dong sdng bi giam. Thdng tin vé cao dd cling ¢ thé cé
murc do chinh xac khac nhau.
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Cac thong s6 dudi day duoc quan trac theo d6 dai tirng km clia dong song:
e Vidod vakinh do
e Caodd

e Chiéu rdng clia dong sdng (noi dong séng chia nhanh, wdc tinh chiéu réng cla cac nhanh chinh duoc
thyc hién)

e Dictinh cta long dan — viing dat bang cé cac dic tinh khong phan biét, d4, cat
e Cac dic tinh dugc xem xét — cac bai d4 va bai cat, mang dai vang, thac ghénh, con
e Cacdong nhanh hai bén b& séng
e Cdac khu dan cu — lang mac va thj tran trén hai b& séng
e Cac quan sat khac
DE phan tich, s& t6ng hop tirng doan 1 km vao ca doan chiéu dai 10 km va cac két qua duoc thé hién bang

mot ma trdn dé minh hoa céc dac tinh thay d6i cia dong song theo khodng céch ké tir noi hop luu — cac doan
sdng & cac vung dat thap, trung binh va cao theo cac vung chuyén tiép dién hinh.

Théng tin nay duoc bd sung bdi cac tinh todn vé dé khic khuyu cla dong séng — s8 lwong va do dai cla céc
doan cong, va chiéu rong thay déi ciia dong sdng theo cao dd

1.2.4. M6 hinh héa Suc khde Dong chdy

Viéc md hinh hda Strc khée Dong chdy dwoc thue hién bang cach ¢ng dung phan mém Sirc khde Dong chdy
(Flow Health) d& mé phdng nhitng thay d6i vé thly vin do sy tang cwdng diéu tiét dong séng khi xay dung
cac ho chira thiy dién trén séng Sé Kdng. Né duwoc dung dé minh hoa cho cac thay déi chinh cé thé xay ra va
s& 3nh hudng dén cac dac tinh cla dong song tai cac vj tri tham chiéu.

Flow Health |1a mét &ng dung truy cap mé duoc xay dung bdi nhém Christopher Gippel et al. cha Trung tdm
Nudc Quéc té tai Brisbane?. Ung dung nay tao ra modt phuong phap don gidn dé xem xét cac dong chay va
nhitrng thay ddi xay ra khi cé sy diéu tiét.

2 Gippel, C.J., Marsh, N. & Grice, T. 2012. Strc khée dong chdy — Phédn mém dé ddnh gid khuynh huwdng cla cdc dong chdy va dé xdy
dung ché d6 dong chdy méi trudng thdng. Cém nang Ky thudt va Hudng ddn St dung, Phién bdn 2.0.ACEDP Australia-China En-
vironment Development Partnership, River Health and Environmental Flow in China. International WaterCentre, Brisbane, Fluvial
Systems Pty Ltd, Stockton, and Yorb Pty Ltd, Brisbane, 09/2012.
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2. SONG SE KONG

2.1. S6ng Mé Coéng

S6ng Sé Kéng la dong nhanh [&n thi 4 cia sdbng Mé Cong vdi dién tich luu vue 13 28.815 km?, dwgc néu trong
Bang 2-1. Cac dong nhanh cé dién tich trén 5.000 km? dugc phan loai |a dong nhanh 1dn. C6 thé thay dién
tich lwu vire 3S clia ca 3 con séng chiém dén 78.645 km?2.

Bang 2-1: Dién tich lwu vire va dd dai cac cap dong chay cla cdc dong nhanh chinh ctia sdng Mé Cong

Phu luu

Dién tich
luu vuc

Vung
dialy

Khodng = Téng chiéu
cachdén  daidong
hop luu chay

km?

72 | NAM MUN 70.574 KP 12.192

60 | NAM CHI 49.133 KP 9.303

103 | DELTA 48.235 D 5.467

86 | SRE POK 30.942 KM 6.729

71 | SE KONG 28.815 KM 4.932

1 | NAM OU 26.033 NH 5.740

66 | SE BANG HIENG 19.958| AMR 5.114 5,114

77 | SESAN 18.888 KM 2.785 2,785

24 [ NAM NGUM 16.906 NH 3.365 3,365

82 | ST.SEN 16.360 NTS 3.182 3,182

83 | ST.MONGKOL BOREY 14.966 NTS 3.171 3,171

29 | NAM CADINH 14.822| AMR 2.981 2,981

42 | NAM SONGKHRAM 13.123 KP 2.759 2,759

5 | NAM MAE KOK 10.701 NH 1.833 1,833

59 | SE BANG FAI 10.407| AMR 1.583 1,583

81 | ST.SRENG 9.986| NTS 2.091 2,091

3 | NAM THA 8.918 NH 1.029 1,029

87 | SIEM BOK 8.851 NTS 2.258 2,258 | Ma

91 | ST.CHINIT 8.237 NTS 1.748 1,748 | Céc cao nguyén phia bac NH
15 | NAM KHAN 7.490 NH 1.454 1,454 | Day Truong Son AMR
16 | NAM MAE ING 7.267 NH 1.682 1,682 | burt gdy Loei Petchuan LFB
74 | SE DONE 7.229| AMR 2.249 2,249 | Cao nguyén Khorat KP
101 | ST.BARIBO 7.154 CM 2.192 2,192 | Cao nguyén Bolevan BP

6 | NAM SUONG 6.578 NH 1.070 1,070 | Bic Tonle Sap NTS
104 | PREK THNOT 6.124 CM 1.740 1,740 | Khé&i Kontum KM
98 [ ST.PURSAT 5.965 CM 1.597 1,597 | Nui Cardamon CM
102 | PREK CHHLONG 5.957 VU 1.713 1,713 | Tonle Sap TS
Téng cac phu luu I6n 479,616 91.962 | Céac cao nguyén ndi llra VU
TONG 624,654 120.333 | Dbng bing chau thd D

Sé Kéng bat ngudn tir viing ndi Kon Tum & Tay Nguyén cua Viét Nam, chdy qua Lao va Campuchia roi d6 vao
séng Mé Coéng & gan Stung Treng, cach dau ngudn cla sdng Mé Cong khoang 3.900 km. Téng chiéu dai cla
tat ca cac phu luvu cac cap d6 1a 4.932 km.

SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA |
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Hinh 2-1: Cac lwu vuc & Ha lwu vuc séng Mé Cong
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2.2. CAac luu vyc sébng 35

Céc lwu viee sdng 3S duoc hinh thanh tir dia chat ndi lra & TAy Nguyén cda Viét Nam. Con séng dai nhat, c6
s6 luvgng cac dong nhanh nhiéu nhat 13 séng Srépdk, tiép dén 1a sdng Sé Kdng va séng Se San. Ty 1é d6 dai cla
cac dong nhanh cip 1 va cap 2 cla tat ca ba con s6ng déu & mirc trung binh va séng Sé San cé ty 1é do dai cac
dong nhanh cap 3 va cip 4 cao hon. Séng Srépdk, dong séng phirc tap hon, cé ty 1& d6 dai cdc dong nhanh
cap 5 va cap 6 cao hon. Sé Kéng |a dong séng dbc nhat, dic biét [a déi vai cdc dong nhanh cp 2, tiép dén la
song Srépok va sdng Sé San. Song Sé Kong cd ty |& cao nhat vé do dai sdbng nam trén cao dd 1.500 m, trai dai
xudng dén duwdi 100 so vdi mit nwdc bién. Cac séng Sé San va Srépdk cé cac thong s cao do twong tu.
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Bang 2-2: Cac dac tinh vat ly cda cac lwu vuc séng 3S

Téng chiéu dai va Phan trdm téng chiéu dai
s6 lwgng cac dong dong theo cap d6 phan Do déc trung binh D cao - % chiéu dai ctia phu lwu tai d6 cao dé
nhanh nhanh
Phu lvu 2 2
" | chieudai | st 182 | 384 | sge | Nhanh | Nhinh <100m | 100m | 500m | 1000m | 1500 m
socap | tha cap
I R R N 3 B
71 St 9,0 36,7 37,5

KONG 28,815 4,931,56 357 81,63 13,32 5,05 2,03 0,77 0,171 y b 5 15,8 0,9
77  SESAN 18,888 2,784,70 253 78,05 21,95 0,94 0,28 0,147 11,3 49,1 39,0 0,6
86 SREPOK 30,942 6,729,10 626 76,63 17,37 6,01 0,99 0,39 0,217 4,0 67,5 28,3 0,2

Ba con s6ng nay chay qua ndm vung sinh thai (ecozones) khac nhau3: Rirng 4m |3 réng & cao do cao (HEMBF),
Rirng 4m 13 rong & cao d6 trung binh (MEMBF), Rirng khd 14 rong & cao dé trung binh (MEDBF), Rirng khd 14
rong & dé cao thap (LEDBF ) va mét s6 lwong nhd cac vung dong IT va dat ngap nuéc (FP). Su phan bé cac
vung sinh thai trong toan Ha luu vee sdng Mé Céng duwoc néu & Hinh 2-2 ¢ 16ng ban db chi tiét cho céc luu
vue 3S.

Hinh 2-2: Phan loai cac vung sinh thai cho lwu virc s6ng Mé Cong va cac lwu vuee 3S

Dé xuét phan loai tiéu lwu vre
~ Tréng co, sa-van, trang buyi ndi cao
B Rirng 13 kim hoiic hén giao 6n déi
B Rirng 4m I4 rong cao d cao
0 Rirng &m I4 réng cao d§ trung binh
Rirng &m I réng cao d§ thap
" Rirng khé |4 rong cao d trung binh
Rirng khé |4 réng cao dd thip
l Dong I, dit ngap nwéc hodc hd

Rirng dim lay
Rirng ngap min hodc déng bing

3 Cdc vung sinh thdi ndy phén dnh logi hinh hé théng sinh thdi cd tw nhién trong viing trudc khi cé su thay déi vé si¥ dung dét cda
con ngudi. Ching dwa vao cdc thanh té nhw dét, dé déc, cao dé va mua.
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Hinh 2-3: C3p cac dong chdy/Cac théng sb vé sinh thai cla lwu vire séng 3S
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2.2.1. Tinh da dang sinh thdi cua cdc luu vuc séng 3S

Viéc so sanh cac théng s6 khac nhau trong nghién ctru cia MRC vé tdm quan trong cta hé sinh théi cdc dong
nhanh duoc st dung dé nhan vao cac dong nhanh cé cac thdng sé cao nhat c6 thé déng gép vao sy da dang
vé sinh thai nhw néu trong Bang 2-3. Cac hang dit liéu cla cdc séng 3S dwoc bbi dam.

C6 thé thay rang clng vdi cac song 3S khac, S& Kong [a mat trong nhitng dong nhanh cla sdéng Mé Cong cé
cdc gid tri cao nhat vé cac thdng sd da dang sinh thai. Pac biét, séng Sé Kong |a mot trong nhitng dong nhanh
thudc 80 dong séng dirng dau vé sy da dang ¢ d6 déc I&dn nhat, cao d6 ngudn nudc cao nhat va cé su thay
d&i cao d6 nhidu nhat. Sé Kéng thudc nhédm dong nhanh cé cac chi s6 da dang sinh théi cao nhat va cé dién
tich rirng cao nhat trong luvu vire. N6 cling cé tinh da dang vé ca cao va duwoc quan tdm vé da dang sinh hoc,
vé ty |& dién tich lwvu vic cao nam trong céc khu bdo vé va cac Vung Da dang Sinh hoc Trong yéu clia cac
quoc gia.

Bang 2-3: So sanh cac théng sd déng gép cho sw da dang vé sinh thai giira cdc dong nhanh Ién
chia sdng Mé Cong

Chiéu
dai dong
chdy

Dién tich
lwu vuc

Phu lvu

Céc thong so ty nhién
M3t d6 dong chay
Do déc Ién nhat
Cao do cao nhat
clia ngudn
Khoang cao do I&n nhat
Cac dac trwng sinh thai
Chi s& da dang sinh thai
Vung dd phu rirng cao
nhat lwu vuc
% dat ngap nuwéc
cao nhat
Da dang sinh hoc va ca
Pa dang cac loai ca
% cac loai ca di cw
Piém quan trong vé
DDSH (KBT va KBA)

1 NAM OU 26.033 5.740 NH

3 NAM THA 8.918 1.029 NH

5 NAM MAE KOK 10.701 1.833 NH --

6 NAM SUONG 6.578 1.070 NH -

15  NAM KHAN 7.490 1.454 NH - -
16  NAM MAE ING 7.267 1.682 NH -

24 NAM NGUM 16.906 3.365 NH --- -

29  NAM CADINH 14.822 2.981 AMR -

42 NAM SONGKHRAM 13.123 2.759 KP

59  SE BANG FAI 10.407 1.583 AMR
60  NAM CHI 49.133 9.303 KP - -

66  SE BANG HIENG 19.958 5.114 AMR -

71 SEKONG 28.815 4.932 KM --- -- -
72 NAM MUN 70.574 12.192 KP

74  SEDONE 7.229 2.249 AMR - -

77  SESAN 18.888 2.785 KM - --
81  ST.SRENG 9.986 2.091 NTS

82  ST.SEN 16.360 3.182 NTS --

83  ST.MONGKOL BOREY  14.966 3.171 NTS

86  SREPOK 30942 6729 KM - - -

87  SIEM BOK 8.851 2.258 NTS - - -

91  ST.CHINIT 8.237 1.748 NTS

98  ST.PURSAT 5.965 1.597 c™M -- - --
101  ST.BARIBO 7.154 2.192 c™M - -- - -

102  PREK CHHLONG 5.957 1.713 VU - --
103  DELTA 48.235 5.467 D - -

104  PREKTHNOT 6.124 1.740 (&Y - -
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2.2.2. Tinh déc ddo vé mdt sinh thdi

Tuong tu, so sanh cac thdng s6 cla cdc dong nhanh cla séng Mé Cong déng gdp vao tinh ddc ddo vé mat
sinh thai, trong d6 mot sé thdng so trung véi két qua so sanh vé tinh da dang, nhu dwoc néu trong Bang 2-4.
Song Sé Kéng va cac con sdng 3S khac cd tinh dac thu rat cao vé mat sinh thai. Hon 80 phan trdm cdc nguén
nuwéc d6 vao sdng Sé Kéng cé dd déc va cao dd Ién nhat, nghia |a s& cé cac méi trwdng séng ddc ddo & cao
dd cao va d6 déc ldn. Su hién dién cha cac vung dat ngdp nudc quan trong, tinh da dang cla cac loai ca, so
lwong 1&n cac loai ca cé nguy co tuyét ching va dwgc quan tdm bao tén, tat cd déu phan dnh tinh déc ddo
cla dong sbng.

Bang 2-4: So sanh cac théng sd déng gép cho sy ddc ddo vé mit sinh thai gitra cdc dong nhanh
chia sdng Mé Céng

Chiéu
dai dong

Vung dia

chay Iy

Céc loai bi de doa

Do doc Ién nhat
% cac loai dac hiru

Cac théng s6 tu nhién
Mat d6 dong chay
Cao d6 cao nhat cla ngudn
Khoang cao dé gidi han
Cac dac trung dialy
Phan trdm dién tich da véi I&n nhat
Cac dac trung sinh thai
Chi s6 da dang sinh thai
Vung d6 phd rirng cao nhat lwu vyc
ba dang sinh hoc va ca
Pa dang cac loai ca
S6 lugng loai ca bj de doa

Gidi han trong mét vung sinh thai
Diém quan trong vé DDSH (KBT va KBA)

1 NAMOU 26.033  5.740 NH . ..
3 NAMTHA 8.918 1.029 NH . .
5  NAM MAE KOK 10.701 1.833 NH . ..
6  NAM SUONG 6.578 1.070 NH . .
15  NAM KHAN 7.490 1.454 NH . .
16  NAM MAE ING 7.267 1.682 NH . . . . .
24 NAM NGUM 16.906  3.365 NH ..
29 NAM CADINH 14.822  2.981 AMR . . . .
42 NAM SONGKHRAM 13123 2.759 KP . .. . .
59  SE BANG FAI 10.407  1.583 AMR . . . .
60  NAM CHI 49.133  9.303 KP . .. . .
66  SE BANG HIENG 19.958  5.114 AMR . .
71 SEKONG 28.815 4.932 KM .. . . .
72 NAM MUN 70.574 12192 KP . . . .
74  SEDONE 7.229 2.249 AMR . .
77  SESAN 18.888  2.785 KM ... .
81  ST.SRENG 9.986 2.091 NTS .
82  ST.SEN 16360  3.182 NTS . .
83  STMONGKOL BOREY 14966  3.171 NTS . .
86  SREPOK 30942  6.729 KM . . .
87  SIEM BOK 8.851 2.258 NTS . . ... .
91  ST.CHINIT 8.237 1.748 NTS . .
98  ST.PURSAT 5.965 1.597 ™ .. . .
101  ST.BARIBO 7.154 2.192 ™M . . .. .
102 PREK CHHLONG 5.957 1.713 VU . .
103  DELTA 48.235  5.467 D . . .
104  PREK THNOT 6.124 1.740 (el . .

14 |  SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA



3. DAC TINH CUA SONG SE KONG

MRC khi phan tich thiy vin trong md hinh SWAT da phan chia lvu viee sdng Sé Kéng thanh 33 tiéu luu vyc
nhu dugc thé hién trong Hinh 3-1. Cac tiéu lwu vue nay duoc két hop thanh 17 tiéu lvu vee hop nhat bao
gdm dong chinh cla Sé& Kéng va cac chi luu quan trong nhu trinh bay trong Bang 3-1, véi phan thong s6 vé

dong chinh dugc danh dau (mau xam).

Hinh 3-1: Ranh gi@i cac tiu lwu vure chia theo SWAT trong Iwu vire sdng Sekong

107700 E

108700 E
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15°00 N+

1400 N+

B

CAMPUCHIA

Luu vure Sé Kong:
Ranh gi@i tiéu lwu vure (SWAT)

Chu giai
Ranh gidi SWAT

3 Tiéu luu vire Sé Kdng MRC

____ Song

Bién gidi qudc gia

0 20 40 80
R — T

116°00N

-15°00 N

-14°00 N

T
10600 E

T
107°00 E
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Bang 3-1: Cac tiéu lwu vuc hop nhéat trong lwu vire sdng Sé Kong

Tiéu lwu vuc
chia theo SWAT

Tén cua tiéu lwu vuc

hop nhat

Thuong ngudn sdng Sé Kéng

Sé Kong tai Kaleum
Dak e Meule

Sé Kéng phia trén thi tran Sé
Kéng

Houay Lamphan Ngai

Sé Kong phia trén Attapeu

Se Nam Noy

Se Pian

Se Khampho

Sé Kong thugng & Cambodia
Sé Kéng ha & Cambodia
Prek Samang

Thuwong Se Kamman

Ha Se Kamman

Se Xou

Nam Kong

Hop lwu cta séng Sé Kéng/Se
Kamman

SK1+SK2

SK3+SK4

DEM1

SK5+SK6

HPLN

SK7+SK8

SNN

SP1+SP2

SKP1+SKP2+SKP3

SK10+SK11+SK12

SK13+SK14+SK15

PS1

SKM1+SKM2+SKM3

SKM4 + SKM5

SX1 + SX2 + SX3

NK1 + NK2

SX4 +SK9

SONG SE KONG O VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA

Bao gdm luwu vue & Viét Nam va Lao xudng t&i hop
Iwu ctia mét vai chi lvu & thwong ngudn

Bat dau dong chinh séng Sé Kong

Phu lru bén ta ngan
Dong chinh song Sé Kong

Phu luu bén hi*ru ngan
Dong chinh s6ng Sé Kéng

Phu lwu bén hitu ngan bat ngudn tir cao nguyén Bol-
evan

Phu lwu bén hitu ngan bat ngudn tir cao nguyén Bol-
evan

Phu Ivu bén hitru ngan b3t ngudn tir cao nguyén Bol-
evan

Dong chinh sdng Sé Kong

Dong chinh s6ng Sé Kéng

Phu Iwu bén ta ngan hoan toan nam & Cambodia
Thugng luu cta dong nhanh chinh cda séng Sé Kéng

Dong nhéanh chinh cha séng Sé Kéng nhap lvu &
Attapeu

Phu luu cda séng Se Kamman nhap lwu & ta ngan trén
Attapeu

Dong phu Iwu chinh thi hai cda sdng Sé Kéng nhap
lwu & td ngan phia dudi cia hgp luu séng Sé Kéng va
song Se Kamman tai Attapeu

Dong chinh song Sé Kéng tir doan trén Attapeu toéi
doan hop lwu véi song Nam Kong



Hinh 3-2: Ban d6 cdc tiu lwu vuc hop nhat cha lwu vure sdng Sé Kdng

107°00 € .
i -
\ Lwu viec Sé Kong:
\Ranh gi&i tiéu lwu vec (SWAT)
% Y A
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— Soéng
- Bién gidi quéc gia

3.1. Cdu trdc vd cdp doéng chdy

Bang 3-2 thé hién dién tich cac tiéu lvu viee hop nhat, cho thay sdng Sé Kéng cé tong dién tich 1a 28.414 km?
trong d6 541 km? nam & Viét Nam, 22.455 km? & Lao va 5.417 km? & Campuchia®. Cac phan b sung ctia lvu
vuc dwoc MRC thé hién bang mau xam trong Hinh 2-1 va nam & thuong ngudn cta Viét Nam va trong lvu
vire Prek Samang va phia duwdi hop luu véi sdng Sé San va sdng Srépdk & Campuchia. Cac lvu vee hop nhat
duorc thé hién trong Bang 3-2.

4 Ghichu la cdc sé liéu ciia MRC vé lwu vire séng Sé Kéng hoi cao hon so vdi dién tich lwu vire ma SWAT dua ra ld 28.815 km?.
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Bang 3-2: Cac tiéu lwu vire hgp nhit clia sdng Sé Kdng theo tirng qudc gia

. .
Tén tiéu lwu vuc hop nhat

Dong chinh Sé Kong

1 Thuong ngudn Sé Kéng 324,6 1.975,3 2.299,8
2 Sé Kong tai Kaleum 1.647,4 1.647,4
4 Sé Kong trén thj trdn Sé Kong 1.616,1 1.616,1
6 Sé Kéng trén Attapeu 1.018,5 1.018,5
17  Ngd ba séng Sé Kong/Se Kamman 1.513,0 1,2 1.514,2
10  Thuwong Sé Kéng, Campuchia 664,6 2.255,3 2.919,9
11 Ha Sé Kong, Campuchia 343,2 1.831,6 2.174,8
Cac phu lwvu

3 Dak e Meule 977,9 977,9
5 Houay Lamphan Ngai 540,5 540,5
7 Se Nam Noy 1.345,4 1.345,4
8 Se Pian 1.848,1 3,8 1.851,9
9 Se Khampho 1.491,9 0,0 1.491,9
13 Thuong Se Kamman tr 2.439,1 2.439,1
14 Ha Se Kamman 1.906,4 1.906,4
15  Se Xou 216,8 1.508,3 tr 1.725,1
16 Nam Kong 1.619,6 7,4 1.627,0
12 Prek Samang 1.318,0 1.318,0

Téng 541,4 22.455,0 5.417,3 28.413,8

Chiéu dai cta cac doan dong chay theo cap Strahler tinh todn cho tirng tiéu lvu viec dwgc néu & Bang 3-3.
Cac dong chay cap 1 c6 d6 dai Idn nhat (3.089 km) trén toan luu viee, do tinh ¢ cidc dong sudi nhd, tiép theo
cac dong chay cap 2 vdi tdng chiéu dai khodng 907 km va céc dong chay cap 3 vdi téng chiéu dai khoang
557 km.

Téng chiéu dai ctia dong chinh sdng S& Kdng tir dau ngudn dén vj tri hop luu vdi sdng Sé San va sdng Srépdk
udc tinh vao khoang 515,8 km, trong dé dé dai ciia cdc dong chay cap 3 vao khoang 184 km; cdc dong chay
cap 4 vao khoang 98 km; cac dong chay cap 5 vao khoang 233 km va dong chay cap 6 vao khoang 1 km.

Mat d6 séng sudi - dd dai cla tat ca cac cadp dong chay chia theo tiéu lwu virc duwgce thé hién trong Bang 3 4.
Tiéu luu viee nho sé 5, Houay Lamphan Ngai c6 mat dé dong chady cao nhat véi mat dé 0,355 km/km?, tiép
dén 13 tiéu luu vee s6 17, ngd ba sdng Sé Kdng Se Kamman véi mat dé 0,262 km/km? va tiéu lwu vye s6 11,
Ha Sé Kong & Campuchia v&i mat d6 0,227 km/km?2.
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Bang 3-3: Do dai theo cap dong chdy Strahler cho dong chinh séng (bi mau) va cdc dong nhanh

Cap do6 dong chdy — chiéu dai tirng cap dd (km) Téng

Tén tiéu lwu vuc hop nhat oa . ans
- iy chiéu dai

DONG CHiNH SE KONG

1 Thuong ngudn Sé Kéng 218,2 94,2 38,9 351,3
2 Sé Kong tai Kaleum 91,8 33,9 98,0 223,6
4 S& Kdng trén thj tran Sé Kéng 161,2 47,4 47,2 7,0 262,8
6 Sé Kbéng trén Attapeu 45,4 37,6 77,1 160,1
17  Nga ba sdng Sé Kong/Se Kamman 211,4 53,9 63,6 13,7 54,4 397,0
10 Thuong Sé Kong, Campuchia 324,8 50,2 20,9 102,7 498,5
11 Ha Sé Kong, Campuchia 324,9 92,2 75,9 0,9 493,9
TONG DONG CHiNH 184,1 97,7 2331 0,9 515,8
PHU LUU

3  Dake Meule 118,2 30,7 148,9
5 Houay Lamphan Ngai 120,5 20,3 48,2 0,3 189,3
7  Se Nam Noy 129,7 10,8 140,5
8  SePian 222,3 56,0 85,3 1,2 364,8
9  Se Khampho 199,1 42,7 241,8
13  Upper Se Kamman 255,9 106,7 41,3 403,9
14  Lower Se Kamman 228,0 13,4 80,3 321,7
15 Se Xou 149,3 51,1 33,9 234,3
16 Nam Kong 158,0 105,2 263,1
12 Prek Samang 130,7 60,8 14,5 206,0
TONG CHO SE KONG 3.089,3 907,1 557,7 98,0 248,7 0,9 4.901,8

Bang 3-4: Mat dd sdng/sudi cia cac tiéu lwu vire thudc lwu vre sdng Sé Kéng

Tén tieu lwu vwc hop nhat
I O N

1 Thuong ngudn Sé Kéng 2.300 351 0,153
2 Sé Kong tai Kaleum 1.647 224 0,136
3 Dak e Meule 978 149 0,152
4 Sé Kong trén thi tran Sé Kong 1.616 263 0,163
5 Houay Lamphan Ngai 540 189 0,350
6 Sé Kbng trén Attapeu 1.019 160 0,157
7 Se Nam Noy 1.345 141 0,104
8 Se Pian 1.852 365 0,197
9 Se Khampho 1.492 242 0,162
10 Thuwgng Sé Kéng, Campuchia 2.920 499 0,171
11 Ha Sé Kong, Campuchia 2.175 494 0,227
12 Prek Samang 1.318 206 0,156
13 Upper Se Kamman 2.439 404 0,166
14 Lower Se Kamman 1.906 322 0,169
15 Se Xou 1.725 234 0,136
16 Nam Kong 1.627 263 0,162
17 Nga ba song Sé Kéng/Se Kamman 1.514 397 0,262

Tong 28.414 4.902 0,173

SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA | 19



3.2. Cao dd

Cédc vung cao nhat cla lwu vue séng Sé Kong dat dén d6 cao 2.200 mét trén muc nudc bién nhu néu trong
Bang 3-6, va duoc thé hién bang do thi trong Hinh 3-3. Phan dién tich I&n nhat cda lwu vue ndm & gitra cao
dd 0-200 m vdi tdng dién tich vao khoang 9.000 km?2. Giilta cao dé tir 200 d&n 300 m cd khoadng 2.500 km?,
con trong khoadng cao d6 400 va 1.200 m dién tich hau nhu bang nhau trong mbi khoang 100 m véi dién tich
khoang 1.500 km?2.

Hinh 3-3: Dién tich lwu vic sdng Sé Kéng & cac mirc cao dd

DIEN TiCH LUU VUC SONG SE KONG THEO KHOANG

MUC CAO PO 100M
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Khoang cao d6 (m so véi mit bién)

Khi xem xét cao d6 clia cac tidu lwu vire thay rang thwong ngudn cla ca hai song Sé Kong va Se Kamman déu
& trén cao d6 2.100 m so véi mat bién va cao do gidm rd rét vé phia ha luu, trong khi cac dong nhanh bat
ngudn tir cao nguyén Bolevan, thi dong Houay Lamphan Gnai bat ngudn tir cao dé & khodng 1.800 m, dong
Sé Nam Noy & khoang 1.700 m, dong Se Pian & khoang 1.400 m va dong Se Kampho & khoang 1.300 m. Dong
Se Xou cling bat ngudn & cao d6 khoang 1.700 m trong khi dong Nam Kong va dong Prek Samang bat ngudn
tlr cao do 1.500 m va 900 m.

Bang 3-5 va hinh 3-4 cho thay céc lvu vye dugc tdp hop & bén cap cao d6 cd y nghia vé mat sinh thai - cao
dd thap (tir 0 d&n 200 m), cao dd trung binh (200 - 700 m), cao d6 cao (700 - 1.500 m) va ndi cao (> 1.500 m).
Toan bo lwu vuc sdng Sé Kéng cé dién tich rat déu (khodng 33%) cho mdi viing cao do (thap, trung binh va
cao), chicd 1,6% dién tich luu vue & cao dd ndi cao. B6i véi cdc doan dong chinh, chi cé viing dau ngudn séng
S& Kong va sdng Sé Kdng & Kaleum chdy trén vung nui va vung dau ngudn Sé Kdng khdng cé doan nao cao do
thap. Hau nhu tat ca cac dién tich cliia Ha Sé Kdng & Campuchia déu & cao dd thap. Cac nhdnh khdac cho thay
cang xudng dudi thi ty 1é dién tich cang tdng theo cao dd tir trung binh dén thap.

Da6i vdi cdc dong nhanh, chi cac lvu viee Dak-e-Meule, Houay Lamphan Ngai va Thwong Se Kamman ¢ rat it
dién tich kha nhé nam & cao d6 nui cao, va cac luu vee ndy cung véi dong Se Nam Noy hau nhu khong cé
dién tich nao nam & cao d6 thap. Dong Se Nam Noy néi bat vi hau nhu tat ca céc dién tich cla lvu vyc déu
nam & cao do cao, ti€p dén la cac dong Dak-e-Meule va Thugng Se Kamman. Dong Houay Lamphan Ngai c6
khoadng hon 50% dién tich & cao d6 cao.

Dong nhanh Nam Kéng va Xe Xou cé ty |é dién tich lwu virc cao nhat ndm & cao d6 trung binh (khoang 70%),

tiép dén la dong Se Khampho, Houay Lamphan Gnai va Ha Sé Kamman (45-35%). Dong Prek Samang déng
chu y vi ¢é hon 74% dién tich lwvu virc nam & cao d6 thap.

20 | SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA



Bang 3-5: Phan tram dién tich lwu vire séng Sé Kong theo 4 cap cao dd

Tén tiéu lwu vre hop nhat <200 m 200-700 m 700-1500 m >1500 m

R K N R

DONG CHiNH SE KONG

1 Thuong ngudn Sé Kéng - 0,0 425,7 18,7 1.609,4 70,8 2368 104 2.271,9
2 Sé Kong tai Kaleum 6,7 0,4 908,6 55,2 688,6 41,8 43,4 2,6 1.647,1
4 Sé Kéng trén thj trdn Sé Kong 307,8 19,0 1.053,3 65,2 255,0 15,8 - 0,0 1.616,0
6 Sé Kong trén Attapeu 599,5 58,9 3294 323 89,5 8,8 - 0,0 1.018,5
17  Ngd ba song Sé Kong/Se Kamman  1.023,4 67,6 397,8 26,3 93,0 6,1 - 0,0 1.514,2
10  Thuong Sé Kéng, Campuchia 1.833,2 63,3 1.022,0 353 42,4 1,5 - 0,0 2.897,6
11  Ha Sé Kéng, Campuchia 2.165,9 99,6 8,8 0,4 - 0,0 - 0,0 2.174,6
CAC PHU LUU
3 Dak e Meule 0,3 0,0 180,3 18,4 774,8 79,2 22,4 2,3 977,9
5 Houay Lamphan Ngai 57,6 10,7 193,0 35,7 284,2 52,6 5,6 1,0 540,4
7 Se Nam Noy - 0,0 31,5 2,3 1.311,2 97,5 2,7 0,2 1.345,4
8 Se Pian 652,3 35,2 447,5 24,2 752,1 40,6 - 0,0 1.851,8
9 Se Khampho 688,1 46,1 681,4 45,7 122,1 8,2 - 0,0 1.491,6
13 Thuong Se Kamman 1,4 0,1 298,3 12,2 2.009,7 82,4 129,9 5,3 2.439,2
14  Ha Se Kamman 429,8 22,5 670,1 35,2 803,5 42,1 3,0 0,2 1.906,4
15  Se Xou 187,2 10,9 1.237,5 71,7 298,4 17,3 2,0 0,1 1.725,1
16  Nam Kong 70,2 4,3 11465 70,5 410,2 25,2 - 0,0 1.626,9
12 Prek Samang 978,5 74,2 339,2 25,7 0,2 0,0 - 0,0 1.318,0
TONG CHO SE KONG 9.001,9 31,7 9.370,8 33,0 9.544,2 33,7 445,7 1,6 28.362,5

Ghi chu: cdc 6 duoc ddnh ddu thé hién cdc ty 1€ I6n cla lwu vie tai cde cao do (vi du trén 50%)

Hinh 3-4: Phan tram dién tich lwu vire séng Sé Kéng theo cao dd

100.0
v 900
.
580.0
= 70.0
@
2 600
=
$ 500 |
=
5 400 : r
° L
°\°30.0
200 m Cao d6 thap
10.0 i
0.0 mCaodoTB
O f @5 C 8 @D LUF X2CE 0 cc 3 ool m Cao d6 cao
cC 5 € 0 8 ccSH S o 8 <c o © 0 ¢ c Z
ST QL FEYYZTT=zZ2aE 2EEXQEQ ® Nui cao
S e £ E >=c EQEEEY E X
@ @ = Q o wv i © au
wnEXu<Zeefoeezs” 38 CR A
c ©® c ¢ © © < a X Zz < 0
© ¥ w0 ¥ U uUUuU ®© () vV [}
S o5 5% L 50 gwn A &35
2fzz222% 57 Jegp 5
£ +v £5 60 > o 9
25 cc QL8 2 8 =
E R @ x W @ > < O
= 58 R wvwn o [= =
= oY o oo T
= s g gT
4 § .
2 83
& 38F
wo
o)
z

SONG SE KONG O VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA | 21



S‘29€°82

0'8TE'T

6929°T

T'S2LT

7'906°'T

T'6EV'T

9'I6v'T

8'1S8'T

Y'SYE'T

v'0rS

6'LL6

9'vLT'T

9'268'C

TYIST

S'8T0'T

09197

T'LY9'T

6'TLTC

Suoy 00¢Z | 00TC | 000C | 006T | 00ST | OOLT | 009T | 00ST | OOVT 00€T 0ozt 00TT 000t 006 008 00L
= -T0T¢C | -T00ZC | -TO6T | -0T8T | -TOLT | -TO9T | -TOST | -TOVT | -TOET | -TOZT -10TT -100T -106 -108 -T10L -109

Op oed 09y1 2NA nn| 282 Yo1 uiq :9-€ Sueg

s‘0

0‘sE

s'ot

6C

T'1e

S‘8S

9'te

T'L

L'vT

€'9ET

£'08

€'soz  Z'otE

(4]
9T 0'€
8'C 8'L
85  T'¥6
9'C 8L
Sy T'€T
LT t'8T

00
L'6T  0'LT

9's0T  L'8ET

800

¥'ST

oLt

S0t

S9T

96T

6'8€

£or

2’081

1'220°T

6TT

¥'8

8°0€

447

'8t

S‘s0T

L'6€

474

TETT

L0

9'eS

€881

(zuni) ¢p oo Sugnb Suni 9 Yo usia

6'sSY°T

TeT

9'TET

2185

L0t

L'€6

78

L'9€

0'vST

6'8SE'T

(44

0991

S'STE

CeT

v'€6

0291

89S

6°0vT

L9

1T

1°00C

9'€0L'T

Sty

s‘oLt

€781

€se

€691

€€y

(444

L'vTT

6'8C

16C

L'EE

T'TIT

182¢

v'16L°T

00

9701

9'9L

€981

4

€5z

€'e8T

8’9y

€or

STIT

24"

¥'0C

444

9'vS

9TYT

0'9re

ZTov'T

0

8€ST

T4

1'56

9's0T

¥'20T

0'9vT

T'1C

T'€L

6'6C

€ee

£t

108

0'€91

¥'6€C

02v'T

01

8'T0€

8'cze

v'LL

¥'6T

s

T'sE

9'6€

99z

1'seT

9'10¢

€20

8'999'T S'629'T

v‘9

6'T9¢

€'5eT

L'68

¥'9T

€45

6'8C

0'LS

€vS

T'LS

9'Ly

6Tt

€992

6'8LT

6T

S'6TC

‘0S¢

419+

929

128

569

0'L

6'T€

9'vE

8'8tT

616

(44

0'L1C

71T

0'0€

8'680°C

168

6°00C

1°28¢

9'9ST

8'9S

9'vET

€121

0'€9

6°0C

z'oge

6701

9's8

6'18¢

6'€VT

L'12S°T

s‘ete

¥'29

6'5¢C

ak:144

LTE

6697

L0ST

861

LET

9'ELY

€701

v'L8

6'6TS'Y

€82¢

18T

L'8Th

S‘9€9

Y'TET

8'vTe

9'80L

2’08

¥'€95

L'L0€

L9

0‘e8y'y

7059

S‘1S

602y

0'1S6'T

9'veT'T

T'eve

2'9€

10

SNOX 3S OHJ ONOL
Suewes yaid ra
Suoy wepn 9T
nox ss ST
uewuwey 3SeH  pT
uewweyl oS Suony | €1
oydweyy 3 6
ueldas g
AoN wep as /
1eSN ueydweq AenoH g
snaNaxead €
N.N1AHd OYd

elyondwe)
‘Bugyasen '
eiyondwe)
‘Sugy essuonyy  OF
uewwey a5/3ugy|

95 8ugs eq eSN

LT

nadeny uaJ) Suoy S 9

ETEN
ugJ3 iy ugJ1 ugy s

wna|eyl 183 Suoy IS

o~

>

<
SONG SE KONG O VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA

3uoy s
ugnsu Suonyy

SNOM 35 HNJHD ONQA

igyu doy
2AA nn| ngy ulL

22 |



3.3. b6 déc

Do dbc la mot théng s6 quan trong dé xac dinh dic tinh cdla mot dong séng, bai vi né quyét dinh dén t6c d6
cla dong chdy trén sdng va tiép d6 la thdy nang cla dong chay. D6 d6c dia hinh tong thé cua tirng tiéu lwu
vire dugce coi nhu 13 d6 déc thye té cla ddy sdng. Nhin chung, day séng hodc ddy sudi s& cé do déc thap hon
nhiéu, bdi vi dong séng chia cat dia hinh, tao ra cac long dan va thung Iiing séng. Hinh 3-5 va Bang 3-7 cho
biét ty 1& d& déc khadc nhau cta céc dién tich khac nhau trong luu vire. Nhin chung, lvu vee sdng Sé Kéng cé
khodng 29% dién tich luu vire cé dd ddc rat thap (0-2%), nhung tiép dé cé khodng 21% dién tich luu vue cd
do déc rat 1édn (30,1-60%) va con lai 19% dién tich lwu vwe cé d6 déc 1én (15,1-30 %).

Khi xem xét dong chinh Sé Kong, cé thé thay rang chi cé & ving dau ngudn séng Sé Kong va Sé Kéng & huyén
Kaleum c6 phan dién tich I&n & mirc cuc d6c (> 60%) va rat doc. Doan phia dudi dong chinh séng Sé Kéng,
tadng dan ty |1é dién tich luvu vuc & mirc ddc rat thodi (0-2%), véi hon 90% dién tich ha Iwu viee Sé Kong tai
Campuchia & mirc déc rat thoai.

Trong s6 cdc chi lwu, tat cd dong Se Khampho, Se Pian va Prek Samang c6 phan 1&n luu viee ¢é d6 dbc rat thap.
Tat cd nhirng dong con lai ¢ khodng 25-30% dién tich lvu vie c6 d6 déc cao (15,1-30%), va cac dong
Dak-e-Meule, Thwong va Ha S8 Kamman va Se Xou, c6 khodng tir 30-40% luu vic & d6 déc rat cao. Nhirng
dong nhanh nay cling cé ty & cao nhat vé dién tich lvu vee &@ mire d6 cuc dbc - thudng tir 5-10% dién tich.

Hinh 3-5: % dién tich cac tiéu lwu vuc theo cdc mirc do doc

% dién tich tiéu luu vuc tai cac I6p d6 déc khac nhau
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3.4. bia chét

Dia chéat cla luu vee sdng Sé Kong dugc thé hién trong Hinh 3-6. Khi phan tich vé cac ddc tinh chinh trong
Bang 3-8 cho thay rang hon 56% dién tich bao gobm cédc thanh hé cudi két, cat két, cudi sdi; 22% dién tich
thanh hé d4 voi, 13% bazan va 8% da granite. Khi xem xét chi tiét hon, 10 thanh hé hang dau dugc nhan
manh trong Bang 3-9, phan anh sy phan bé cda ching.

Hinh 3-6: Ban d6 dja chat lwu vre séng Sé Kéng

106'100 E 107:00 E
\ P i 7a%
Lwu vwe Sé Kong: Pac diem dia chat
§ |
16°00 Ne ] = 16°00 N
[ |Ranh gi6i SWAT
Séng
wnn Bin giGi qubc gia
L
N
0 25 S0
15°00 N S — | L 15°00 N
Ngudn sé ligu:
Bia chat: MRC/TSD
Ranh gi¢i SWAT: MRC/TSD
Séng: MRC/TSD
Bién gidi quéc gia: MRC/TSD
Chu giai:
= W o e
- Adamalite, melanogranite, granite °00 N
14°00 N+ - mﬂlt&?‘gtgi Eg-nai, migmatite, d3 phién, cim - 14°00
N saan
Bazan, d3 ong-bazan, bauxite
- | Cudi, soi, cit
[ Diorite, granodiorite, granite B sét, bin, cit, cui, si, da ong
I Gabbro, gabbro-norite, dolerite CAMPUCHIA = Cubikét,sathach, da bdt, & sét, than non ‘
I Gabbro-diorite, diorite, granite I Cubikét, sa thach, d bdt, d phién sét
Go-nai, migmatite, 4 phién, Cudi két, sa thach, da bt, da phién sét, rhyolite,
1 amphil'aozitge, céﬂm tha:g, phyllite == dau::’iie,héad‘»é% thad?o ” ol
— gran::. garnet D vbi B D3 phién, méc-no, quartzite, da véi
== gr':r:'ite:gza:os"\:g%oe" - =] 3%.‘1'1" {hcac I,gt{hﬂa“:: h égnbs?dﬁ;tae“ el B ©i phién, quartzite, c3m thach, phyllite
] 3#.22, ar{:‘lhphie‘n sét, dd voi, da gi ;ﬁ:,hsihgtone,quartzite, andesite, rhyolite, hoa | Déph-,in' sa thach, ?:n véi, metabazan, meta-andesite
i b . et b Melanogranite, go-nai D4 phién sét, da phién silic, da bgt, da voi, than da,
I b, g, st garoh I 57t s cém thach
v EOGTInRE, ORRE, SUNOPRYTE I 0: phién sét, sa thach, dé i, thyolite, héa diém thach |
I Khong b tudi 0 kién tao: granite g <, vhach, g5 phidn sét, cudi k&, méc-ng, d4vdi .
d ’ d d B ©:bit, méc-no, da phién sét, rhyolite, hoa diém thach
= 13°00N

% mes y
106°00 € 107°00 E

26 | SONG SEKONG O VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA



Bang 3-8: Téng quan vé dia chat cla lwu vwe sdng Sé Kéng

- ] %

Granite 2.319,0 8,2
Bazan 3.684,7 13,0
Thanh hé da voi 6.333,7 22,3
Thanh hé cudi két, cat két va soi 15.964,1 56,2
Khac 112,3 0,4
Tong dién tich 28.413,8

Bang 3-9: Thanh hé dia chat trong toan lwu vue sdng Sé Kong

Tong cho Sé Kong

Thanh hé dia chat

Adamalite, melanogranite, granite 452,6 1,59
Amphibolite, go-nai, migmatite, da phién, “*cdm thach, quartzite 381,1 1,34
Bazan 282,2 0,99
Bazan, da ong-bazan, bauxite 3.402,6 11,98 3
Cudi, soi, cat 602,5 2,12 10
Sét, bun, cat, cudi, soi, da ong 1.475,1 5,19

Cudi két, sa thach, da bét, da sét, than non 1.982,7 6,98

_---

Cudi két, sa thach, d4 bot, d4 phién sét, rhyolite, dacite, hda diém thach 7.625,7 26,84
Diorite, granodiorite, granite 35,0 0,12
Gabbro, gabbro-norite, dolerite 10,6 0,04
Gabbro-diorite, diorite, granite 292,3 1,03
Go-nai, migmatite, da phién, amphibolite, cAm thach, phyllite 461,1 1,62
Granite, garnet 24,4 0,09
Granodiorite, monzonite, granite, granosyenite 21,2 0,07

b4 voi 52,5 0,18

D3 voi, cudi két, da phién, andesite, rhyolite, hda diém thach, sa thach, d4 bét, bazan 1.040,6 3,66 9
Da voi, siltstone, quartzite, andesite, rhyolite, hda diém thach 81,1 0,29
Melanogranite, go-nai 554,2 1,95
Microgranite, granite, gra nophyre 11,4 0,04

Sa thach, da phién sét, cudi két, mac-no, d4 voi 93,2 0,33

D3 phién, méac-no, quartzite, d4 voi 27,9 0,10

Da phién, quartzite, cAm thach, phyllite 31,1 0,11

D3 phién, sa thach, da voi, metabazan, meta-andesite 2.171,9 7,64 4
D4 phién sét, d4 phién silic, da bot, da voi, than d4, andesite, hda diém thach 1.227,0 4,32 8
D3 phién sét, sa thach, da voi, rhyolite, hda diém thach 170,2 0,60

DPa bot, mac-no, d4 phién sét, rhyolite, hda diém thach 50,4 0,18

D3 bot, d4 phién sét, dd voi, da phién xanh 1.419,0 4,99 7
Céc bac cao (1,5-2m): cat, bun, sét, than bun 34,7 0,12
Khéng biét tudi d4 kién tao: granite 43,9 0,15

Chua ro 77,5 0,27

Tong theo tiéu lwu vuc 28.413,8
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Bang 3-10 va Bang 3-11 cho biét sy phan bé cla cac thanh hé dia chat doc theo dong chinh va cac dong nhanh
clia s6ng S& Kéng. C6 thé thay rd rang cé hai thanh hé cudi k&t chiém da s6 trong sudt chiéu dai cta dong
chinh (cudi, bun két, cdt két, dd phién sét, dd ryolit, dacit, thach nham; va cudi, cdt két, bun két, dd phién sét).
o thuwong ngudn séng Sé Kong, dd granite den sém, dd go nai; va dd dd phién, dd sa thach, dd véi, dd
metabazan, meta-andesite lan lwgt chiém dén 24% va 27%. S6ng Sé Kéng & huyén Kaleum, bun két, dd phién,
da véi, dd phién xanh déng gop 35% va cudi soi chiEm mét ty 1é nhd hon mét chut.

Cé mét thanh hé lién quan t&i than da rat tha vi (dd phién, thach anh, bun két, da véi, than dd, da andesit,
thach nham) & lwu vue Sé Kong tai Kaleum, trén thi x3 Sé Kong va phia trén Attapeu. Trén dong Sé Kéng &
trén thj xa Sé Kéng, |&p nay chiém dén 25% dién tich luu vire. C6 than d4 & khu viure nay va cé thé khai thac
vi muc dich thuwong mai, tham chi ngay canh long séng.

S6ng S& Kéng doan & trén thi xa Sé Kéng c6 cac thanh hé dja chat quan trong gdbm dd bazan, dd ong-bazan,
bauxite chi€ém dén 18% dién tich, ty 1& thanh hé bazan I&n nhat & dong chinh séng Sé Kéng.

Hai doan séng Sé Kéng & Campuchia, Thugng Sé Kong va Ha Sé Kéng, cho thay ty |é tang |én vé ddt sét, ban,
cdt, s6i, cudi, dd ong phan anh tram tich phu xa min hon & viing ngap Iii cda sdng Sé Kong.

O cac dong nhanh, da bazan va d4 bazan, d4 ong-bazan, bauxite chiém phan 1én & cac dong nhanh bt ngudn
tlr cao nguyén Bolevan, cu thé |a cac dong Houay Lamphan Ngai, Se Nam Néi, Se Pian, Se Khampho lan lugt
chiém véi ty 18 13 33%, 60%, 50% va 38%. Trong cac dong nhanh nay, cé sy can bang cac thanh hé ciu tao nén
cudi két, cdt két, bun két, dét sét, than non; va cudi két, cdt két, bin két, dd phién sét.

Dak-e-Meule 1a mdt dong nhdnh rat dang quan tam vi 75% dién tich cé cac loai da cé vdi, chu yéu la bun két,
dd phién, dd véi, dd phién xanh (50%) va dd phién, cdt két, dd véi, dd metabazan, meta-andesit (24%) va phan
con lai gdbm cudi két, bot két, cdt két, dd phién (20%) va bazan, dd ong-bazan, va bauxite (5%).

Se Kamman va Se Xou dudng nhu cé dia chat tuong tu vdi ty 1& cao hon vé d4 granit, nhung cac doan thuwong
Iwu va ha lwu cha Se Kamman d@u cd ty |& cao vé dd bazan, dd ong-bazan, bauxite (1an lwot 1a 15% va 25%)
trong khi d6 dong Se Xou khéng c6 thanh phan nay. Thwong Se Kamman cé ty 1é cao vé cudi két, bun két, cat
két, da phién sét, dd ryolit, dacit, nham thach (chiém 48%) trong khi ha Se Kamman va Se Xou cé ty 1é thap
hon rat nhiéu (lan lwot la 3% va 4%). Ha Se Kamman va Se Xou déu c6 ty |1& I&n thanh phan chira d4 véi clng
vGi cudi két, da phién, dé andesit, dd ryolit, nham thach, dd sa thach, bun két, dé bazan; va da phién, dd sa
thach, dd véi, dd metabazan, dd meta-andesite; va bun két, dd phién, dd véi, dd phién xanh lan lugt chiém
53% va 40% dién tich. Thwgng Se Kamman c6 24% dién tich chra cdc thanh hé nay.

The Nam Kéng dugc tao thanh chu yéu tir cudi két, bin két, cat két, dd phién sét, dd ryolit, dd dacit, nham
thach (47%); D4 véi, cudi két, da phién, andesit, dd ryolit, nham thach, dd sa thach, bét két, dd bazan (24%);

va dd phién, dd sa thach, dd véi, déd metabazan, dd meta-andesit (19%).

Pia chat luu vure Prek Samang chd yéu gdm hai thanh hé cudi két chinh (46%) va dd cudi, séi va cdt (25%);
cung véi dd gnai, dé migmatit, da phién, amphibolit, dé cdm thach, dd philit (21%).
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3.5. bat

Ban d6 thé nhudng cha lwu vure sdng Sé Kdng dugc thé hién trong Hinh 3-8 cho thay wu thé cia dat xam trén
toan lwu vue. Viéc phan tich cac loai dat duwgc thé hién trong Bang 3-12. Dat xam chiém 69% dién tich lvu
vuc, tiép theo 1a Dat mai bién d6i véi 15%, Dat tang méng, Dat gley va D4t den, mdi loai chiém khoang 4% -
6%. Dat do chiém khoang 1,6% dién tich lwu vuec.

Bang 3-13 cho thay su phan bd cta sau loai d4t chinh & dong chinh va cac phu luu séng Sé Kong. O dong
chinh sdng Sé Kéng, Pdt xam (Acrisols) chiém hau nhu 100% trén vung cao, gidam xuéng khoang 60% & gilta
thi xa Sékdng va thwong Sé Kéng, Campuchia, va giam xudng con 40% & ha Sé Kéng, Campuchia. D4t mdi bién
déi (Cambisols) chiém khodng 30% & luu vire S& Kong phia trén thi x3 Sé Kéng, va 14% & Attapeu, ting |én
26% & vung xung quanh ngd ba séng Sé Kéng va séng Se Kamman. O ha Sé Kéng, Campuchia, Pdt mdi bién
déi chiém 10%. Bt ndu dé (Ferralsols) chiém ty 1& nhd & vung thuong ngudn, va nhiéu hon dang ké & trén
thi xa Sé Kong va Attapeu.

Ddt gley 1a dat & dat ngdp nudc va cé thé thay rd rang trén ban d6 thd nhudng. Loai dat nay phan bé doc
séng va chiém wu thé trong hai ving & Campuchia, vdi thwong Sé Kéng, Campuchia chiém 20% va ha Sé Kéng,
Campuchia chiém 30,5%. Ddt tdng mdng (Leptosols) dugc tim thay véi ty 1é twong d6i nhd & cac khu vuc
trung lwu cta dong chinh Sé Kéng, chi chiém 10% I&p pha & thwong Sé Kéng, Campuchia. Dat den (Luvisols)
chi dugc tim thdy véi ty |8 dang ké & vung xung quanh hop Ivu gitra séng Sé Kdng va Se Kamman va chiém
khodng 27% I&p phd. Tir ban d6 thd nhudng c6 thé thay cac loai dat den tp trung & vung ha luu cha séng Se
Kamman quanh Attapeu cung véi mot vung Dat mdi bién déi.

Khi xem xét céc chi lwu, cac lwvu vue Dak-e-Meule, Se Kamman thuong va Prek Samang cé hon 90% céc loai
dat xam, mot s6 dién tich D4t mdi bién déi (4%) & Dak-e-Meule, va dat gley (7 %) & Prek Samang. Trong s6
bén chi lwu trén cao nguyén Bolevan, Houay Lamphan Gnai c6 dién tich 1&p phu Pét xdm thap hon nhiéu
(19%) so v&i Se Nam Noi, Se Pian va Se Khampho (mdi viing nay cé khoadng 67% Ddt xdm). Houay Lamphan
Gnai c6 28% Ddt mdi bién déi va 50% Dét tdng mdng — cao nhat so vdi bat ky chi lwu ndo cé loai dat nay. Se
Nam Noi cé 24% Dat mdi bién déi va 20% Dét tng mdéng. Se Pian ¢ 24% DAt mdi bién déi, 8,5% Pat gley, va
3,5% Dét téng mdng. Se Khampho chi cé 10% Dt mdi bién déi va 23% Pt tdng mdng.

Se Kamman thuong cé dién tich B4t xdm cao va cac loai P4t mdi bién déi va DAt ndu dé chiém ty & thap (mdi
loai chiém khoang 4%). Se Kamman ha va Se Xou c6 dién tich B4t xdm hoi thip hon (65% -80%), va co ty |é
D&t mdi bién déi cao hon.Se Kamman ha c6 27% D&t mdi bién déi va 7% Dt den. Se Xou cd 16% DEt mdi
bién d6i va 4% Ddt den.

Nguwoc lai, Nam Kéng chi cé 21% Dt xdm, 55% Dat mdi bién déi va 24% Pt den, cho thay rd nhirng dic diém
rat khac vé thd nhudng so vai cac chi lvu khac.

Bang 3-12: Phan bd vé thd nhudng & lwu vire séng Sé Kéng

T wea | ew | wwuwe | Hang
Acrisol (D4t xam) 18.689,85 68,98

Alisol (D4t mun nui cao) 43,04 0,16
Arenosol (D4t cat ven bién) 6,95 0,03
Cambisol (Dt moibignds) 398751 w722

Ferralsol (D4t ndu dé) 442,37 1,63

Fluvisol (P4t phu sa) 35,77 0,13

Gleysol (D4t gley) 1.246,72 4,60

Leptosol (D4t tdng maéng) 1.556,68 5,75 3
Lixisol (P4t nau vang) 5,40 0,02

Luvisol (P4t den) 1.065,52 3,93 5
Plinthosol (P4t loang 16) 9,37 0,03

Mat nudc 6,65 0,02

Tong s6é 27.095,8
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Hinh 3-7: Ban d6 thd nhudng lwu vire sdng Sé Kong

106,00 E

107°00 E

16°00 N -

15°00 N4

14°00 N -

'\

A

Lwu vire s6ng Sé Kong: Cac dang dét chinh

Nguon s6 liéu:
Kiéu dat: MRC/TSD
Ranh giti SWAT, song, bién giti: MRC/TSD

"

1y

VIET NAM

Cha giai:
Cac dang dat chinh

Dat xam U Détgley
0 D4t min nii cao Dét tng mong
P Dét catven bién I D4t ndu vang
I )t moi bién ddi Dét den
B ©ét nau 4o [ Détloang 16
10 Pat phi sa I Vit nuic

[ | Ranh gi¢i SWAT
—— Song
— Bién gi6i qudc gia

=16°00 N

=15°00 N

=14°00 N
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CAC LOAI PAT O’ LU'U VU'C SONG SE KONG

Pat xam 13 mot loai dat giau sét lién quan dén d6 am, khi hau nhiét ddi, chang han nhu & Brazil,
thudng & cdc khu vire ¢é rirng. Dat xam la mot trong 30 nhdm dat chinh clia Co s& Tham chiéu
Thé gidi vé Tai nguyén Dat. D6 mau md thap cda dat xam va lugng déc hai cha nhém trong dat
gay ra nhitng han ché trong st dung loai dat nay dé san xut ndng nghiép. & nhiéu noi loai dat
nay dugc st dung cho trong rirng, déng cé6 mat dé thap va cac khu bado vé. Cac loai cay trong
c6 thé dugc trong thanh cdng néu diéu kién khi hau cho phép bao gdm ché, cao su, co dau, ca
phé va mia duong.

DAt méi bién déi 1a mdt loai dat mdi dwoc hinh thanh, sy phan tang y&u. Mot dau hiéu bang
chirng clia phan tang dat yéu la dat chd y&u ¢ mau nau ban hodc hinh thanh ciu tric nau ban
trong phau dién dat. Dat mdi bién d6i dwoc phat trién trén cac vat liéu min dén trung binh bat
ngudn tlr mot loat cac loai da, ch yéu & bai boi, va cdc b3i thién thach. Hau hét cac loai dat nay
str dung tdt cho néng nghiép va cé thé sir dung tham canh. D4t mdi bién d6i trong vung khi hau
6n ddi la mét trong nhitrng loai dat cho nang suat cao nhat trén trai dat.

Cac qua trinh chinh hinh thanh dat cta cac loai DAt ndu dé |a do phong hda, mun héa, chat thai
clia dong vat. Nhitng qua trinh nay tao ra cac déc diém cla phiu dién dat dic trung. Ching
duoc xac dinh cé & tat ca cac dé sau, dat co chira khong qua 10% khoang chat cé thé phong
hda, va kha ndng trao déi cation thap. Dat nau do luén ludn céd mau do6 hodc vang, |a do ham
lwong sat (I1), oxit va hydroxit nhom cao. Ngoai ra, chiing con chita thach anh, cao lanh, cong
vGi mot lwong nhé cac khodng chat sét va chat hitu co khéc.

Pat gley la mot loai dat ngdp nudce (dat cd ngdm nuwdc) trir khi thoat hét nwéce, né duwoc bio
hoa véi nudc ngdm trong mot thoi gian di dai dé phat trién phau dién mau xam dic trung.
Phau dién nay chl yéu duoc tao thanh bdi cdc mau d6, mau ndu hodc mau vang trén céc bé
mat cla manh dat va / hodc trong tang thuwong cla dat tron 13n véi mau xdm / mau xanh dwong
bén trong cdc manh dat va / hodc trong tang dat sau hon. DAt gley xuat hién trén mét loat céc
vat liéu b roi, chl yéu |a trong cac tram tich séng ngoi, bién va ho thudc thé Pleistocen hay
Holocen, véi tinh chat khodng vat tir bazo dén axit. Ching duoc tim thay trong khu viurc dat sut
lGn va cac vi tri canh quan thap véi nwdc ngdm ndng. Am uwét 13 han ché chinh cla dat gley;
ching dugc bao phu bdi thdm thuc vat dam [y tu nhién va dwoc bd hoang hodc dugce sir dung
cho chan nudi quang canh. P4t gley dugc thoadt nwdc nhan tao dugc sir dung cho tréng trot
canh tac, chdn nudi bo sita va rau qua. Pat gley & cdc vung nhiét ddi va can nhiét d&i dwoc dung
dé tréng lda.

Pat den co6 dac trung k§ thuat 1a bé mat tich [y mot Idp mun pha réng trén mét tang gan nhw
khong cé dat sét va cac khodng chat sat. Tang dwdi la mot 16p tich Ity hdn hop dat sét cé ham
lwong cac ion dinh dudng dé tiéu cao bao gdm canxi, magié, natri, kali hodc |an. P4t den
thuong gan lién véi dat méi bién ddi. Cac khoang vat hdn hop, ham lugng dinh duwdng cao, va
kha ndng thoat nwdc t6t cla cac loai dat nay la nhirng diéu kién lam cho cac loai dat nay rat
thich hop cho san xuat néng nghiép tir canh tac céc loai cay trong cé hat dén trong cay dn trai
va tréng nho.

DAt tang mong 1a mot loai dat rat ndng trén mau chat dé clrng hodc chat liéu da voi cao hay
mot loai dat sau hon cé 1an rat nhiéu séi va/hodc da.Dat ting moéng cé thé duoc tim thay
trén cdc vung da cirng hoac noi x6i mon da theo kip véi su hinh thanh dat hodc lam mat di
|&p dat mat. DAt tang mong 1a dat khdng hap dan d6i véi canh tac ndng nghiép khong cé tudi
tiéu chd déng (phu thudc vao mua) vi chidng khéng c6 kha nang gilr nwdc, nhung doéi khi ¢
thé co tiém ndng cho cay kinh té€ hodc chdn tha quang canh. D4t ting méng tét nhat 1a dwoc
gilr dudi tan rirng.
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3.6. Khi hu
3.6.1. Mua

Lvong mua trung binh hang ndm clha lwu vue sdng Sé Kéng dao dong trong khoang tir 1.400 dén 2.900
mm/n3m duoc thé hién trong Bang 3-14. Gan 60% dién tich cta lwu vire ndm & khoang 1.700-1.900 mm/ndm
va v6i 23% lwu viee nam trong khodng 2.300 -2.700 mm/ndm.

Su phan b6 lwvong mua theo tidu lvu vire dwoc thé hién trong Hinh 3-9. Vi thé, lvgng mua cao nhat (> 2.700
mm/nam) xay ra & vung thugng ngudn Sé Kdng va dong Sé Kéng & huyén Kaleum. Hang ndm cé mét lugng
mua trong khodng 2.300-2.700 mm/nam dé vao thung lling séng Sé Kédng duwa xudng Attapeu, bao gdm ca
luu vue Se Nam Noi.

Ngay dudi ha lwu cla Attapeu, c6 mdt lwvgng mua trung binh khodng 1.900-2.300 mm/nam, va phan con lai
clia lwu vire cé lvong mua 1.700-1.900 mm/ndm. Ngoai hai tiéu lwu vire it mwa hon (mot & phia Bac, mot &
ngay trén bién gidi Campuchia), thi tiéu lwu viee thir ba & ha Sé Kéng, Campuchia cé lwvgng mua khoang 1.400-
1.700 mm/nam.

Bang 3-14: Phan b8 lwgng mua trung binh ndm trén lwu vye séng Sé Kéng

Lwo'ng mua trung binh nam

“

1400 - 1700 2.681,22 9,4

1701 - 1900 16.341,61 57,5

1900 - 2300 777,35 2,7

2300 - 2700 6.452,46 22,7

2700 - 2900 2.161,76 7,6
Tong 28.414,40

Bang 3-15: Nhiét d6 trung binh nam & lwu vuc séng Sé Kdng

Khoang nhiét d6 trung binh nam

21-22 15.801,06 55,6

22,1-24 777,00 2,7

24,1-25 - 0,0

25,1-26 E 0,0

26,1-27 2.243,08 7,9

27,1-28 9.593,26 33,8
Tong 28.414,40

38 | SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA



Hinh 3-8: Bdn d6 muwa cla lwu vuc sdng Sé Kdng, thé hién mua trung binh ndm theo tiéu ving

107°00 €
' — L
Lwu vue song Sé Kong:
Lwgng mua trung binh ndam (1985-000)
v A M‘_‘
16°00 N Hie00N
— L15°00 N
Chu giai:
Lwgng mua trung binh nam
1400 N % (1985-200) L14°00 N
1400 - 1700
B 1700 - 1900
B 100 - 2300
\ B z:00- 2700
N B 20
N — Ranh giGi SWAT
" Ngudn sé lidu: | —— Song
Lurgng mua: MRC/TSD R ER P
Ranh gidi SWAT, song, biéngii: MRC/TsD | Bi€én gioi quoc gia
106°00 107°00 E

3.6.2. Nhiét do

Nhiét d6 trung binh ndm cua lwu vuc Sé Kdng nam trong khoang tir 21 dén 28°C. Hau hét dién tich lvu vuc
(56%) c6 nhiét d6 trong khodng 21-22°C, nhung cé khoang 33% dién tich cé nhiét d6 cao hon nhiéu, nhu
trong Bang 3-15.
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Hinh 3-10 hién thj badn d6 vé nhiét d6 trung binh ndm. Cac tiéu lwu vire cé quang nhiét cao d6 hon |a cac vung
tlr thwong ngudn xuéng dén hop lwu véi sdng Se Kamman - rat gidng véi phan bé lvgng muwa. Cé ba khu viure
c6 nhiét d6 trung binh (26-27°C), cac khu vure nay it nhiéu khd tuong thich véi cc ving cé lvgng mua thap nhat.

Luu viee Sé Kamman va hau hét dién tich cao nguyén Bolevan (ngoai Se Pian) ndm & vung cé nhiét do thap
nhat (21-22°C).

1600 "N

15°00"N=
b

14°00"N—

Hinh 3-9: Ban d6 nhiét dd trung binh ndm theo tiéu vung cta lwu vuc sdng Sé Kong

WE"00E
i

WTI0E
1

108"00E
1

o\

rormamng ‘?‘T

\

\

Lwu vwe séng Sé Kong:
Nhiét dg trung binh nam (1985-2000)

0 25

| e s—

S <

-

p=isaon

=15"00"N

Chu giai:
Nhiét do trung binh nam
(°C)

21.0-220
D 21-240
B 221-270
B 27 1-280

Ranh gi¢i SWAT

:

50

Nhiét d6: MRC/TSD

Ranh giéi SWAT, séng, bién giéi: MRC/TSD

Nguén sb ligu:

—— Song
Bién gidi quéc gia

=14"00"N
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3.7. CAc vung sinh thai

Cac vung sinh thai cda Ha luu vire séng Mé Cong (LMB) d3 dugc Quy Qudc té Bao vé Thién nhién Hoang d3
(WWEF) xac dinh trong mot nghién ctru trudc dé. Da xac dinh dwgc tam vung sinh thdi chinh cé cac dong
nhanh chay qua, dwoc thé hién trong Hinh 2-2, bao gbm céc vung:

e Rirng am 4 rong cao d6 cao (HEMBF)
e Rirng 4m 4 rdng cao d6 trung binh (MEMBF)
e Rirng kho I4 rong cao do trung binh (MEDBF)
e Rirng 4m |4 rong cao dé thap (LEMBF)
e Rirng khd I& rong cao do thap (LEDBF)
e DPong |, dat ngdp nwdc hodc ho (FP)
e Rirng dam lay (SF)
e Ring ngap man hodc dong bang (MD)
Luru y rang nhitng vung nay khdng phan dnh d6 che phu rirng thyc t& hodc chat luvgng cla rirng & cac khu vurc

nay, nhwng ching cho biét cac loai thuc vat phat trién ty nhién & dé phu thudc vao vi do, cao do, dat va khi
hau ndo. Diéu nay ciing sé xac dinh cho ki€u hé sinh thai thly sinh cha cdc dong nhanh.

BO di liéu dwgc WWF Tiéu vung Mé Céng M& réng cung cap. Céc bd dit liéu nay dwoc hinh thanh vao ndm
2005 trong khudn khé cha viéc phan loai cdc hé théng sinh thai thdy sinh bao gdbm cao d6, tham thyc vat, va
d6 am udt (nwdc-dat ngap nudc-dong bang ngap It hay ngdp mén). Phuong phap phan tich dwoc dp dung
dung bdn mirc cao dé, hai cap dd khd hay dm wdt va mot mire d6 ngép |G dé xac dinh tdm vung sinh thai.
Phan phan tich cling bao gdm ca phan thugng luwu sdng Mé Céng & Trung Qudc.

Trong lwu vire song Sé Kéng, da xac dinh dugc nam vung sinh thai: HEMBF, MEMBF, MEDBF, LEDBF va FP. Su
phan bé cla cac vung sinh thai dwoc thé hién trong Hinh 3-10, con dién tich va phan tram cac tiéu luu vy
duwoc trinh bay trong Bang 3-16.

Su phan bd chi yéu theo cac ving cao dd véi HEMBF chiém hau hét dién tich cac tiéu lwu viee trén dau ngudn
ca hai séng Sé Kéng va Se Kaman, va mot vung rong 1&n khac & phia bac va phia tay cao nguyén Bolevan.
Nhitng viing nay la cadc ving MEMBF va MEDBF, phan |&n theo ché d6 mwa. LEDBF chiém phan ha lvu vyc Sé
Kéng, duwdi hop luu vai Nam Kng va chdy xuéng Campuchia. Phan ha lwvu thuéc Se Khampho cling thudc ving
sinh thai nay.

Bang 3-18 bd sung dd dai cla tirng cap dong chay trong mdi vung sinh thai. Khia canh quan tdm nhat cla

bang nay la d6 dai ctia dong chay chinh trong mbi vung. Bang 3-16 cho biét ty & chiéu dai clia dong chay
chinh nam trong viing MEDBF (44%), ti€p dén |a LEDBF (36%), HEMBF (12%), va 8% trong MEMBF.

Bang 3-16: P dai cac cap dong chdy trén dong chinh sdng Sé Kdng theo tirng vuing sinh thai

Viine sinh thi Chiéu dai cap dé dong chay . % chidu
. s [ 4 [ s [ e | " |

Rirng m |4 rong cao do cao 61,8 61,8 12,0
Rirng 4m |4 rong cao d6 trung binh 30,3 9,3 39,6 7,7
Rirng kho 13 rong cao do6 trung binh 92,1 88,5 45,4 226,0 43,8
Rirng kho 13 rdng cao dd thap 187,4 187,4 36,3
Pong |G, dat ngdp nudc, ho 0,2 0,9 1,2 0,2
Téng 184,1 97,7 233,1 0,9 515,8
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Hinh 3-10: Ban d6 cac vung sinh thai trong lwu vuc sdng Sé Kdng
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Ving sinh thai: WWF
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Chi s da dang sinh thai dwoc sir dung dé thé hién tinh da dang clia cac vung sinh thai cé cac dong séng hodc
sudi chdy qua. Chung duoc tinh nhu sau:

1. T6ng chiéu dai cla tirng cdp dong chay cta dong nhanh chia cho s6 luvgng cac vung sinh thai trong
tiéu luru vuc.

2. L&y téng cac két qua cha buwdc mdt cho tirng cidp dong chay chia cho s6 lwgng cac cdp dong chay
dong thuéc tiéu lwu vue do.

3. Chis6 da dang vlung sinh thai c6 dwoc bang cach chia téng chiéu dai cla tat cd cac cap dong nhanh
cho k&t qua clia budc hai. Thyc chat day 1a mot ty s6 cla hai chiéu dai, ma cac con s6 cao hon hé
hién tinh da dang cao hon cla cac vung sinh thai.

Céc chi s6 da dang cla vung sinh théi cho tirng tiéu luu vre dugce thé hién trong Bang 3-19. Qua d6 cho thay,
chi s& chung cho luru vire Sé Kéng la & murc 3,82.

Bang 3-19: Chi sé da dang sinh thai theo cac lwvu vuc hop nhat

“ Tén tiéu lwu virc ho'p nhat Chi s6 BDDSH vung sinh thai

Dong chinh Sé Kong
1 Thuong ngudn Sé Kéng 1,00
2 Sé Kbng tai Kaleum 1,38
4 Sé Kdng trén thj tran Sé Kéng 1,73
6 Sé Kbng trén Attapeu 1,66
10 Nga ba song Sé Kéng/Se Kamman 1,92
11 Thuong Sé Kéng, Campuchia 1,68
17 Ha Sé Kong, Campuchia 1,16
Cac phu lwu

3 Dak e Meule 1,12
5 Houay Lamphan Ngai 1,95
7 Se Nam Noy 1,00
8 Se Pian 2,98
9 Se Khampho 2,00
13 Thuwgng Se Kamman 1,58
14 Ha Se Kamman 1,92
15 Se Xou 1,00
16 Nam Kong 2,00
12 Prek Samang 1,46

TONG 3,82
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Hinh 3-11: Chi sé da dang sinh thai theo tiéu vung

Chi s8 DDSH vuing sinh thai
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3.8. S&rdung dat va dé che pht rimg

Ban do s dung dat cta lwu vuc séng Sé Kdng duwoc thé hién trong Hinh 3-12 va cac két qua phan tich loai
hinh sir dung d4t va tham phu cho tirng tiéu lvu viee trong lvu viee sdng Sé Kdng dugc thé hién trong Bang 3
20. Bang 3-21 cho biét k&t qua phan tich twong tu vé céc ty 1& cla cac loai hinh sir dung dat trong cac tiéu lwu
VU'C nay.

Dic diém ndi bat cha cach phan tich nay 13 ty |& rat cao dién tich rirng trong Iwu vire S& Kéng.Tuy nhién, cac
bo dit liéu téng thé vé sir dung dat cé thé so sanh dwoc gitta ba nudc thi rat khoé téng hop va phién ban nay
duoc 18y tir bd dir liéu ndm 2003 do MRC bién tap. Trong thap ky vira qua, luu viec séng Sé Kdng da cd nhirng
thay d6i dang ké vé sir dung dat. Rat nhiéu dién tich dat rirng da hodc dang bi suy thoai hodc chuyén d6i sang
muc dich cho néng nghiép va néng 1am két hop, dic biét 1a & Lao. C6 nhiéu chuyén nhuong vé sir dung dat
phuc vu muc dich kinh t& dién ra bén bd phai clia Sé Kdng & Campuchia. Vi thé cac con s6 nay can dugc xem
|a thé hién tinh hinh cach day 10 ndm, chir khdng phai tinh hinh s dung d4t hién nay.

Trong luu vure, déc diém vé sir dung dat ndi bat bao gdm s tap trung céc loai cdy trong & phia sudn déng cla
cao nguyén Bolevan, noi d6 nwdc vao sdng Sé Kdng, trong lia & cac vung dat thap cla sdng Sé Kéng gan At-
tapeu, va cd cdc vung du canh & phia déng ctia dong séng tai Campuchia. Cling thdy rd cac vung néng nghiép
& thwong ngudn clha séng Sé Kong tai Viét Nam.
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Hinh 3-12: Ban d6 st dung dat lwu vre sdng Sé Kéng
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3.9. Khu Bd&o vé va cdce Vung Pa dang Sinh hoc Trong yéu

Nhu d3 néu & phan trén, trong sd tat ca cdc dong nhanh clda séng Mé Cong, lwu viurc sdng Sé Kdng cd ty |1é cao
nhat vé s6 cac Khu Bao vé va Vung Da dang Sinh hoc Trong yéu (KBA). Hinh 3-13 thé hién cac Khu Bao vé va
cdc KBA & luu vire séng Sé Kong va Bang 3-22 thé hién sy phan bd cla ca hai trong cac tiéu lwu viee. Khodng
39% dién tich cla lwu vire thudc cac Khu Bao vé va 37% dién tich cla lvu viee dwoc xac dinh 1a ndm trong cac
KBA.

Hinh 3-13: Ban dd lwu vwrec song Sé Kong thé hién cac Khu Bao vé va cac Vung Da dang Sinh hoc Trong yéu

106°00 E 107°00 E .
—~ { =
NH Lwu virec Sé Kong:
(..,, 6 Khu Bao vé va KBA
Tonum W_
2
o
16°00 N - 4-16°00 N
-
VIET NAM
15°00 N —~15°00 N
el 1400 N
CAMPUCHIA
Chu giai:
rh Khu DDSH Trong yéu
A - [ khu Bao v
et ———p Ranh giéi SWAT
N lidu: —
Kf%uﬂgsz Trc"ﬁ: Yéu (KBA): IBAT —— Séng
ﬁgﬁf ;,%,@ﬁiﬁ;ﬁg pién gisic MRCTSD | T Bién gi6i quéc gia
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Bang 3-22: Phan bd cic Khu Bao vé va KBA trén cac tiéu viing song Sé Kong

Tén tieu lwu vwc hop nhat dién tich
ERENCHEE

1 Thugng ngudn Sé Kéng 2.300 1.608,77 69,95 1.018,73 44,30
2 Sé Kong tai Kaleum 1.647 358,23 21,75 263,21 15,98
4 Sé Kong trén thi tran Sé Kong 1.616 0,00 0,00
6 Sé Kong trén Attapeu 1.019 52,51 5,16 0,00
17  Nga ba séng Sé Kéng/Se Kamman 1.514 453,04 29,92 1,21 0,08
10 Thuwong Sé Kéng, Campuchia 2.920 2.260,16 77,41 2.870,97 98,33
11  Ha Sé Kéng, Campuchia 2.175 1.168,81 53,74 2.118,88 97,43
Tong cho dong chinh 13.191 5.901,52 44,74 6.273,01 47,56

Cac phu lwu
3 Dak e Meule 978 204,03 20,86 0,00
5 Houay Lamphan Ngai 540 0,00 0,00
7 Se Nam Noy 1.345 0,00 0,00
8  SePian 1.852 394,04 21,28 376,81 20,35
9 Se Khampho 1.492 793,71 53,20 923,19 61,88
13 Thuong Se Kamman 2.439 869,22 35,64 541,94 22,22
14  Ha Se Kamman 1.906 833,56 43,72 592,18 31,06
15 SeXou 1.725 929,16 53,86 1.116,34 64,71
16  Nam Kong 1.627 18,59 1,14 7,38 0,45
12 Prek Samang 1.318 633,33 48,05 1.317,98 100,00
TONG 28.414 10.577,16 37,23 11.148,83 39,24

52 | SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA



Cac khu b3o vé cla qudc gia duoc lwu trir trén trang web IBAT:
Dong Ampham (Lao) - 2000 km?
Phou Kathong (Lao) - 880 km?
Xe Sap (Lao) - 1130 km?
Phou Theung (Lao) - 1130 km?
Cao nguyén Xe Khampho-Bolevan - 794 km?
Xe Pian (Lao) - 2400 km?

Virachey (Campuchia) - 3325 km?

Céc vung da dang sinh hoc trong yéu sau cling d3 duwoc xac dinh, trong d6 cé mét s6 khu mé rdng ra ngoai
ranh gidi cda lwu vue séng Sé Kong:

A Ludi-Nam Dong (Viet Nam) Xe Sap (Lao) - 137120 ha

Dong Ampham (Lao) - 180220 ha Phou Kathong (Lao)

Thuwong Xe Kamman (Lao) - 34780 ha Phou Ahyon (Lao) - 148900 ha

Binh nguyén Attapeu (Lao) - 71400 ha Nam Ghong (Lao)

Doéng Bac Bolevan (Lao) Xe Pian (Lao) - 243100 ha

Khu Dat ngap nuwdc Nong Khe (Lao) Tay Siempang (Campuchia) - 13817 ha

Virachey (Campuchia) - 432415 ha
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4. THUY VAN

4.1, Dong chady trén song Sé Kéng
Trong cac nghién ctru vé Quan ly dong chay téng hop lwu viee (IBFM) trén sdng Mé Cong, cac tac gia Adamson
va King d3 soan thdo mot bdo cdo dé xac dinh cac chi s& chinh clia dong chdy moéi trudng nham xac dinh
dugc ca sinh thai va hinh thai séng cda cac dong nhanh (Adamson, Draft). Tai liéu nay xac dinh dugc bédn mua
thly sinh hoc dwoc do bang sau théng s6 thay van, cu thé [a:
1. Mua dong chdy kho/kiét, thé hién bang:
a. Dong chady téi thiéu va ngay thing
b. Lwu lwgng trung binh ngay va mua khé
c. Hé s6 bién thién cla dong chay ngay trong mua khé
2. Giai doan chuyén tiép 1 giita cadc dong chay dong kiét va dong chay cao (trén séng Mé Cong thudng trong
mat vai tuan vao thang 5/thang 6), dugc thé hién bang s6 lvong va cwong do cla cac dot nwdce [én trudce
mua IQ.
3. Mua lii/dong chay cao duoc thé hién qua dinh Il va lwong nudc d6 vé cao trén hodc dudi lvu lwong
trung binh
4. Giai doan chuyén tiép 2 gitta mua mua va mua kho, thudng trong mot thdi gian ngan tir mot dén hai
tuan vao giitta thang 11, dugc thé hién qua téc d6 dong chay gidm trung binh theo ngay (m3/ngay).

Céng trinh nghién clru nay tao ra nhirng y twdng ban dau vé dinh nghta cac thdng s6 dong chay cho séng Mé
Cong. Cac s6 do duoc sir dung dé xac dinh thoi diém bat dau va thoi diém két thic cia bén mua dong chay
gdm (Adamson P., 12/2006):

““

Lwu lwgng dong chdy trung binh Luu lwong ngay thap nhat cia mua khd
ngay (gidm) 1% hodc it hon trong hién tai xdy ra, thé hién rang lvu luvong

Mua kho i B AR o oo . e . 2 n ,
15 ngay lién tuc, thé hién cac diéu dong chay tang dang ké va két thuc
kién clia dong chay nén mua dong chay kiét

Giai doan giao mua 1 Cudi mua khé B3t dau mua lu

. , Ngay cubi cung ma lwu lvgng nga
N Luu lwgng ngay vuot qua lvu luvgng gﬂ,y o ,g _g g v

Mua IG \ e o DA P na xuoéng dudi mirc lvu lvgng trung binh

trung binh nam & lan dau tién «
nam
Giai doan giao mua 2 Cudi mua i B3t dau mua khd
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S& lidu tlr 3 tram quan trac thuy van trén séng Sé Kéng duoc 1y tir MRC bao gom:

I|eu

430102 Siempang Sé Kéng 14.11678 106.39093 1965 1968
430105 Attopeu Sé Kong QH 14.8067 106.8433 1989 2005
430106 Khoueng Sekong  Sé Kong QH 15.4333 106.7333 2001 2005
430106 Khoueng Sekong  Sé Kéng QH 15.4333 106.7333 2001 2006

QH = xd nudc; HH = mire nudc
Ngubn sé liéu: MRC HYMOS

Cac s6 liéu tir tram Attapeu dai dién cho bd s6 liéu toan dién nhat vé dong chay trén séng Sé Kdng va ching
duoc st dung dé& chay mot s md hinh dong chay ban dau. Béi véi hai tram quan trac thdy van con lai, cac
bd di liéu 13 qua ngdn dé cé thé sir dung cho viéc chay mé hinh Flow Health, vi mé hinh nay doi hoi phai cé
58 liéu tham khdo it nhat [ 10 ndm. Tuy nhién, tir vi tri ndy cé thé thay rang tram |dy mau tai Attapeu nam
phia trén hop Iwu véi dong Se Kamman, va do d6 khéng bao gbm cac dong chay nhdp vao Sé Kéng sau doan
nay. Hinh 4-1 cho thay luu luvgng trung binh thidng cla séng tai Attapeu cé dong chdy rat thap tir thang 2 dén
thang 4, noi ma luu lugng trung binh téi thi€u cé thé chi dugc khoang 80m?3/s, va tang dan tir thang 5 dén
thang 8 khi dinh 10 dat trung binh gan 1.200 m3/s. Dong chay trung binh nam duoc udc tinh khodng 448m3/s.
Con s6 nay cling cho thay su dich chuyén tir dong chay thap, trong mua khd qua giai doan mua chuyén tiép
1 ké tir dau théng 5, khi lwu lvgng dong chay 1a gap dbi so véi dong chay tdi thiéu (tirc 1a khoang 160m3/ gidy)
dé vao gilra thang 6, khi ma lvu lwgng dong chay vuot qua mirc trung binh ndm 448m3/giéy.

Vao mua mua, lvu lwvgng dong chay cao kéo dai tir gitra thang 6 dén gitta thang 11, thoi diém ma lvu luvgng
dong chay moét [an niva lai giam xudng duwdi mirc trung binh ndm va chuyén dich vao giai doan chuyén tiép
mua 2 kéo dai cho d&n cudi ndm. Thoi gian chinh xac cla giai doan chuyén tiép Ian thit hai nay khong hé dé
dang dy dodn.

Hinh 4-1. Dong chay trung binh thang ctia séng Sé Kéng tai Attapeu

DONG CHAY TRUNG BINH THANG SONG SEKONG TAI ATTAPEU
(1989 - 2005)

1400.0

Mua khé —> Giaomual ——> Muamua ———> Giaomua?2
1200.0

1000.0 ///\\
£ 800.0

4000 / \\
2000 |

0.0 T T T T T T T T T T T 1
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Hinh 4-2 cho thay sy thay déi hang nam vé lvu lwong dong chay trung binh thang trong thoi ky tham khao.
Tir biu d6 nay cé thé thay rang cé 3 ndm cd lvu luvgng dinh vao thang 8 1a cao hon binh thudng dé 1a cac
nam 1991, 1996 va 2002. C6 2 ndm (1993 va 1998) ¢6 Iwu lwong dinh thap nhat. C6 2 ndm cé lvu lwvgng dong
chay téi thi€u trong thang 3/thang 4 thap hon so vdi binh thudng vao cadc ndm 1993 va ndm 1997. Ciling ¢
thé thay rang c6 mot vai nam cé 2 dinh lvu lvgng dong chay cao, d6 1a trong cdc ndm 1992, 1998, 1999.

Hinh 4-2: Su bién thién theo ndm cta dong chay trung binh thang (1989 — 2005)

3E+06

B Tham khao
2 5E406- B Thi nghiém
B Tham hut

ay)

<

/g

'
ol

2E+06-

inh (mét kh

’

1.5E+06-

1E+06-

5E+05- u

O T T T T
Jan 1990 Jan 1994 Jan 1998 Jan 2002
Jan 1992 Jan 1996 Jan 2000 Jan 2004

Dong chay trung b

Nhirng thdng s6 nay la clia dong Sé Kdng trén Attapeu, noi cé hop luu ciia dong nhdnh chinh Se Kamman.
Phan tich dién tich lwu vire (Bang 4-1) thay rang trudc khi hop luu véi dong Se Kamman, dién tich luu vuce
phia trén Attapeu chi khoang 33,2% téng dién tich luu viee, va dong Se Kamman déng gép 21,4% nén téng
cdng chiém 54,6% cla toan bé luu vire. Khi dén bién gidi gilra Lao va Campuchia, lvu lwvgng dong chdy nhan
nudc tlr 77,4% dién tich cda luu vie.

Tuy nhién, khdng thé chi don gian [am mdt phép nhan lvu lvgng dong chay tai Attapeu theo ty 18 dién tich
lwu vue 1a cé dugc luu lvgng dong chay & clra séng, bdi cé su khac biét vé lwvgng muwa phan bd. Tham chiéu
dén Hinh 3-8 cho thay dong Sé Kéng trén Attapeu |ay nudc tir noi cé dd 4m wét nhat cla luu vue, trong khi
dong Se Kamman lai dén tir mot vung khd hon.

MRC tinh todn téng luu luvgng trung binh ndm nhd nhat tir dong Sé Kéng la 998 m3/s, tirc 1a hon gap ddi so

v&i dong chdy & Attapeu.Diéu ndy din dén téng lvong dong chdy ndm khoang 32.000 triéu m3/ndm so véi
khodng 14.128 triéu m3/nam tai Attapeu.
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Bang 4-1: Phan tich dién tich tiéu lwu vuc cha séng Sé Kéng

Dién tich tirng | Téng dién tich % tong CLITRITITRY)
tiéu LV (km?) lwu vire (km?) lwu vre véi % luu vre
Thuong Sé Kong 3.947,2 3.947,2 13,9
Dak e Meule 977,9 4.925,1 17,3 3,4
Sé Kong trén thi tran Sé Kong 1.616,1 6.541,2 23,0
Houay Lamphan Ngai 540,5 7.081,7 24,9 1,9
Sé Kbng trén Attapeu 1.018,5 8.100,2 28,5
Se Nam Noy 1.345,4 9.445,6 33,2 4,7
Thuwgng Se Kamman 2439,14
Ha Se Kamman 1906,38
Se Xou 1725,09
Se Kamman 6070,61 15.516,2 54,6 21,4
Hop Iwu Sé Kéng/Se Kamman 1.514,2 17.030,4 59,9
Nam Kong 1.627,0 18.657,3 65,7 5,7
Se Khampho 1.491,9
Se Pian 1.851,9
Se Pian 3.343,8 22.001,1 77,4 11,8
Thuwgng Sé Kéng, Campuchia 2.919,9 24.921,0 87,7
Prek Samang 1.318,0 26.239,0 92,3 4,6
Ha Sé Kong, Campuchia 2.174,8 28.413,8 100,0
Tong dién tich lwu vue 28.413,8

4.2, La vé han hdan

Cac phan tich thay vin néu trén dua vao cac dit liéu cé san khong thuc suw mo ta dwoc hét cac sy kién 18 vi s8
liéu trung binh ngay duwoc tinh trung binh theo thang va sau d6 cho ca ndm. P& hiéu duoc kha ndng luu lwong
dinh, lvu lugng trung binh hang ngay trong thoi ky thang 7 va thang 8 ndm 1996 (luu lwong I&n nhat trong
tap dit liéu tham khao) dwoc néu trong Hinh 4-3. Diéu nay cho thay rang cé moét loat tran It & mirc ngay cang
cao dan dén dinh | cao dén gan 4.000 m3/gidy vao ngay 06 thang 8 ndm 1996. Luu lwgng nay gap gan 3,4 lan
so vdi luu luvgng t6i da trung binh thang.

Nguoc lai, lvu lvgng ngay kiét nhat xdy ra vao ndm 1993 theo murc dong chay téi thiéu 16 m3/gidy tai Attapeu
vao ngay 11 thang 4 nam 1993. Nam tiép theo, khi dong chay rat thap vao thing 2 ndm 1997, luu lugng kiét
nhat ghi lai dwoc 13 vao gitra 20 va 25 m3/giay.

Céc bo dit lidu co san khdng cé cac thdng tin vé cac con b3o nhiét d&i xay ra gan day, dic biét 1a con bdo
Khetsana d6 b6 vao cudi thang 9 ndm 2009, khi ¢4 Iii lut I&n xay ra & sdng S& Kéng va Se Kamman, v&i khoang
90% dién tich cla tinh Attapeu bi anh huwédng.

Gan day Van phong Quan ly Thién tai quéc gia (NDMO) cta Lao d3 xudt bdn mét loat cdc ban d6 vé nguy co
1T lut va b3o & Attapeu va Sé Kong®. Ching dugc thé hién trong Hinh 4-5 va Hinh 4-6.

5 Trén trang pagebook ctia NDMO -

https://www.facebook.com/photo.php?fbid=475778165780599&set=0.475778089113940.111041.212398375451914&type=1
&theater
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Hinh 4-3: Lwu lwgng dinh tai Attapeu, thang 7 dén thang 8 nam 1996
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Hinh 4-4:

Dong chay kiét nhat tai Attapeu vao thang 4 nam 1993
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Hinh 4-5: Ban db rdi ro vé bio - tan suit 2 % cho tinh Sé Kéng (trén) va Attapeu (dwd'i)

Chu giai
|1 Ranh gi&i huyén
—. PBwong chinh
~ 8éng

Cép dé bao (km/h)

Ap thép nhiét dei (<62)
[ Bao nhiét ddi (<118)
[ 1Chp1(119-153)
[ Ccép2(154-177)

Cép 3 (178-209)

Déi twong bj rii ro
« Cosoy té
Truwéng hoc
« Langban

R IR

Cha giai

|1 Ranh gi¢i huyén
— Buong chinh
==~ S0ng

Cép do bao (km/h)

Ap thép nhigt déi (<62)
[ Baonhigt doi (<118)
[ Cép1(119-153)

[ Cép2(154-177)

Cép 3 (178-209)

D6i tweng bj rii ro
= Cosoyté
Trudng hoc
« Langban
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Hinh 4-6: Ban d6 rai ro vé Iii cho Sé Kéng va Attapeu, tan suat 1%
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5. CAC DAC TINH CHINH CUA SONG

5.1. S6ng Sé Kéng

Céc thong s6 vé cao do cla sdng Sé Kong duwoc thé hién trong Hinh 5-1 cho biét céc vi tri dudng bién gidi, cac
thi tran chinh va céc con dap trén dong chinh. K& tir hop lwu véi sdng Sé San/Srépdk, dong séng trai dai trén
hon 530 km v@i cao d6 tir khoang 50 m dén hon 600 m (so v&i mat nwéc bién).

Hinh 5-2 cho biét chiéu réng cla sdng giam dan di cung vdi sy gia tang vé cao dd va khoang cach véi thuong
lwu. Trong 50 km dau tién & thugng ngudn tir diém hop lwu, chiéu rong cda séng khodng 400 m, sau dé gidam
dan & murc kha déng déu vdi chiéu rong dong sdng khodng 300 m & 60 km tiép theo, rdi con khoang 200 m
trong 270 km tiép nira va chi con réng 100 m & khodng céch 400 km trd di. Trén 400 km con lai, chiéu réng
cla dong sdng giam xuéng duwdi 50 m, cho dén khi dong sdng chdy dén ving cao nguyén & Viét Nam, dong
sdng mdi dugc mé rong hon va bang phang hon

Hinh 5-1: Trac doc cao do song Sé Kong
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Hinh 5-2: Cao d6 va dd réng trung binh chia sdng Sé Kéng

CAO PO VA DO RONG TRUNG BINH CUA SONG SE KONG
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5.2, S6ng Se Kamman

Céc thong s cao d6 cla s6ng Se Kamman dugc thé hién trong Hinh 5-3. S6ng Se Kamman d6 vao séng Sé
Kéng & Attapeu tai km 220 & cao dé khodng 80 m (so v&i mat bién). Sdng S& Sou gia nhap séng Se Kamman
khoang 14 km vé phia thugng lru cda hop lwu véi sdéng Sé Kéng & cao d6 khoang 100 m. Dy kién 55 km vé
phia thugng Iwu s& cé mot dap diéu tiét séng Se Kamman/Sanxay va vdi d6 déc tang dan, cé bén dy an thay
dién nira dwoc dy kién xay dung trén cao d6 560 m. Nha may thly dién Se Kamman 3 nam bén dong nhanh
& phia bac trén Se Kamman 2B. Dong Se Kamman c6 cao d6 1én d&n 940 m & thugng luu cach hop lwu khoang
170 km.

Hinh 5-4 cho biét chiéu rdong va cao do cla dong sdng, dao déng tir chi hon 100 m rong tai hop lwu vdi Sé

Kéng, hep dan xuéng duwdi 30 m & dau cudi. Doan gitra km 80 dén km 90, do rong cla dong song tang |én dén
100 m.
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Hinh 5-3: Thong sé vé cao dd cia dong Se Kamman
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Hinh 5-4: Cao d6 va dé réng trung binh ctia dong Se Kamman
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5.3. Su khuc khuyu cla séng Sé Kéng

D06 khuc khuyu clia mét con séng dugc do bang s6 doan cong chinh clia dong séng. Chi s& vé dé khic khuyu
duwoc danh dau theo tirng km trén ban d6 Google Earth va tinh theo s& doan cé chiéu dai 10 km, bt dau tir
diém hop Ivu cha sdng Sé Kong va sdng Sé San. Trong tirng doan 10 km sdng, s6 duwdng cong l&n hon 90° sé
dugc dém va khodng céch tryc ti€p gitta 10 km séng dwoc danh dau. Chi sé khic khuyu dwoc tinh theo cong
thirc:

Sl = (S6 khtic cong > 90° X 10 km khodng cdch dudong séng) / khodng cdch true tiép giita 2 déu ddu méc cdch
nhau 10 km

Phan tich d6 khuc khuyu cho thay c6 sy gia tang chung vé d6 khic khuyu trong cac khoang cach 10 km duong
song & phia thuwong lwu. C6 thé thay rd rang tir cac vung dat thap nguoc 1én phia thwong lwu khodng 100 km,
d6 khuc khuyu thap, chay kha thang qua Campuchia. Ttr km 100 dén km 220 (Attapeu) murc khtic khuyu tinh
theo cac doan séng dai 10 km cé nhirng mirc khac nhau, khic khuyu nhat 13 & cac doan km 130, km 170 va
km 190 hudng vé thuwong ngudn. Trén Attapeu, & céc doan trung luu, d6 khic khuyu khd thap trir mot so
doan uén lvgn dac biét tai km 240 va km 270. VSi cao d6 cang ting, dd khuc khuyu cang |&n, nhat 13 cac
doan & km 390 va km 400 vi dong sdng chay chady qua cac ddy nui. Trén vung cao nguyén & Viét Nam, dong
s6ng c6 nhiéu diém udn luon vai ty & khic khuyu cao.

Do khuc khuyu cta dong Se Kamman bi&n d6i nhiéu hon véi d6 khic khuyu cao & viung déng bang Attapeu,

dac biét tai cdc doan km 10, km 40 va km 80. Tai cdc noi sdng chay qua nui, dd khic khuyu la rat khac nhau
V@i mirc cao dic biét tai nhitng doan cao nhat.

Hinh 5-5: Chi sd khuc khuyu ctia séng Sé Kdng va sdng Se Kamman

CHi SO KHUC KHUYU SONG SE KONG
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Hinh 5-6. tiép tuc

CHi SO KHUC KHUYU SONG SE KHAMMAN
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5.4. BAn dd ddc tinh séng Sé Kéng

Céc két qua quan trac bang Google Earth trén cac sdng Sé Kong va Se Kamman theo tirng doan 10km két hop
v&i cac két qua quan trac theo tirng km dwoc thé hién trong Bang 5-1 cho dong Sé Kéng va trong Bang 5-2
cho dong Se Kamman.

Doc theo sdng Sé Kong, c6 thé phan biét cac doan gian doan nhu sau:

e Vung ha lwu: [a vung tir hop lwu cla sdng Sé San véi sdng Srépdk kéo dai cho dén km 210 - chd yéu la
vung déng bang cé mot s6 doan cé da va cat. It cé dd va cac con cat/bai can. C6 mét s6 vung quan trong
c6 nét dic diém riéng, dac biét 13 cac bai can va vung dat ngap nudc & km 30.

o Cac diém hop luu vdi séng Prek Samang va Xe Pian lan lwot tai km 60 va 150 km (cling |a diém khéi
dau cla bién gidi Lao va Campuchia)
o Km 140 ciling rat 1a tha vi bdi vi c6 nhiéu d4 16 thién, mang d3i vang, thac ghénh va mot sé bai gitra
o Tai km 190 km hop lwu véi dong Nam Kong.
e Doan gilra km 210 km va km 230 13 viing chuyén tiép t&i diém giao v&i sdng Se Kamman tai Attapeu, cé
dd khuc khuyu cao. Tai km 230, thi xa Attapeu la d6 thi I&n nhat doc séng Sé Kéng.

e Vung trung lwu kéo dai tlr Attapeu t&i km 340, ngay phia trén thi xa Sé Kéng, la mot vung do thi lédn khac
(& km 330). Vung nay cé dic trung cla su két hop gilta dong bang, long séng cé d4, cat véi cac tng d3
16 thién c& trung, cac bdo cat va cac mang dai vang.
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o Céc doan séng tai km 260 va km 270 cé nhiéu bai gitra, da 16 thién va cét bdi, cdc mang d3i vang va
ghénh.

o Cacdoan tlr km 280 dén km 320 cé nhiéu noi cat boi, dic biét |3 tai cac diém uén.

e Vung thugng lwu bt dau vdi cao do ting 1én ké tir dudi thi x3 Sé Kong, tai km 340/350. Long soéng cd
nhiéu da 16 thién va cat boi tai cdc con cat, b cét, cdc mang dai vang va ghénh thac. C6 mét vai hon dao.
o Thitran Kaleum tai km 410
o T km 450 tré di, khé c6 thé quan trac bang Google Earth
o Tl bién gidi Viét Nam tai km 500 va dong sdng chay qua vung ddi nui t&i km 510

e Vung thuong lvu & Viét Nam tir km 530 xudng dén km 510. Nhirng doan nay cé cac khic uén cong cd
cat boi, da va con. O cac doan nay cét bdi rat nhiéu.

Dong Se Kamman dwoc quan trac tir km 60 phia thwong ngudn cta hop lwu véi séng Sé Kong. Trong 50 km
dau, Iong sdng 1a cat chay quanh co véi nhiéu con va bai cat boi réng. S6ng Sé Xou nhap vdi dong Se Kamman
tai km 15. Vung chuyén tiép dén doan thuong lvu tinh tir km 50 dén km 60, véi sy bat dau cla long séng ¢
nhiéu da trén km 60, noi cd vi tri dy kién xay dwng nha may thay dién Se Kamman/Sanxay.
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Poan Khoang | D6 rdi e .
e I

Bang 5-1: Dic diém cua cac doan chia theo khoang cach 10 km cuiia sdng Sé Kong

10 47-51 388 M L L 1 L Co6n dai 2,5 km tai km s6 9
20 51-54 366 L L L 1 Nhiéu d4 trong dong chinh & km 20
30 54-56 442 M M M H M 5 1 1 Dong bi chia bai con 1én dai 2km & km 30
40 54-59 494 L M L L 2 L Nhiéu d4 trong dong chinh & km 40
50 59-63 397 L L 1 1 L Con cat & km 43, c6 kha ning 1a noi phat trién TD Sé Kéng
60 63 299 L 1 1 1
70 63-66 289 Lang ban va canh tac & 2 b&, Ban Huoy
80 63-66 276 L L 2 1 Siempang & ca 2 bo, Prek Samang hop lwu & ta ngan tai km 77
90 64-66 290 L Tram thdy van Siempang
100 64-67 280 L 1 1 L
110 66-69 256 L L L L 1 1
120 68-71 280 L L M L L 2 2 L Con, bai cat trudc km 120
130 69-70 263 L L M 3 Con 2 km cat cé chd cé rirng km 125
140 70-71 193 L M H L M 5 1 1 L Nhiéu d4 han ché dong chdy trong ca doan nay
Bién gidi Lao/CPC: Hop lwu Se Pian/Se Khampho & bién gidi
150 7274 277 % ! - E L ! 5 . doan km 143. Ghénh va Khu Bao ton Ca (FCZ) & km 145
160 73-77 238 L 1 L Doc bién gidi
170 77-78 220 L L L 1 L Céc viing sdu va ghénh
180 78-79 230 L 2 1 L
190 79-83 213 M L 3 2 - Viing sau va ghénh, Nam Kong nh3p dong bén ta ngan & km 189
200 a1.82 247 L 1 - L L 3 ) Viing sdu va con cat dai 1 km fg; dién thj tr&n Sanamxay & km
210 81-85 220 L L L M 5 1 L Ghénh & km 204
220 84-87 199 M| M M | H M L 2 3 viing sdu, 1 ghénh, cac cdn va bd cat & cac khiic quanh
230 86-87 187 M M M H L 1 1 viing sau va cac bo cét. Thj trdn Attapeu bén hi*u ngan
240 8897 186 L L M 2 1 Thi trén Attapeu. Hop luu Yéi Xe Kamman. Viing sau. Tram thay
van Sattapeu.
250 96-97 133 L M M L M M L 1 L L Ghénh va viing sau gan km 250
260 96-97 187 L M H L 5 1 4 2 viing sau, 1 ghénh, cén dai 1 km
270 97-103 220 M| M M| M L 4 2 L 3 viing sdu, 2 cbn cat 1&n va cac bd cét & céc khic quanh
280 | 101-102 | 149 M L H L M 1 1 2 L L 1 ghénh, dudng bo tir Sé Kéng di Attapeu doc theo hitu ngan
1 viing sau, 2 ghénh, kénh thoat nwéc tir Thay dién Houay Ho &
290 1 104-105 173 & b L 4 a 5 ! a i L km 285. Diém xay dung Thiy dién Sé Kong 3 & km 290.
300 |107-112 166 L M M M M 2 L 3 viing su, 2 ghénh, 1 FCZ
310 | 112-114 135 L M M M M L 1 1 1 3 viing sau, hgp luwu voi Xe Katam & km 304
320 |113-116 | 171 L M M H H L 2 1 5 viing sau, 1 ghénh. Hop luu v,éfi Houay Lamphan Ngay bén hiru
ngan & km 313
330 |[114-122| 161 L M M | H M L 1 1 2 viing sau, 1 ghénh. Thj trdn Sé Kéng bén hitu ngan
320 | 122130 | 156 1 o L - 2 D4 han ché dong chay. ?iém )féy dyng Thly dién Thugng Sé
L Kong 3 & km 342
350 |134-145 | 180 e ” a 3 Dong chay nhiéu da, nhiéu ghénh: Keng Louang, 3 viing sau, théc
L Keng Tang & km 350
3 ghénh, 2 viing sdu noi séng bt dau ra khoi viing doi ndi. Noi
360 | 146-160 | 140 al W a 2 1 L L dé xuat Thly dién Sé Kéng 4 & km 367
370 | 159-162 | 126 H m H 2 3 viing sau, 3 ghénh. Hop luu véi Dak-e-Meule & km 368 bén ta
L L ngan
380 |168-176 | 108 N H D3 han ché dong chay, nhiéu g\Ahénh, V@i viing sau & thuong
L nguon.
390 |176-189 95 H H M 2 L 4 viing sdu, 1 ghénh, nhiéu b& cét & céc khic quanh
400 |199-202 | 105 L M | H M M 1 2 1 L L 3 ghénh, 1 viing sau, nhiéu bo cat & cac khic quanh
410 | 195-212 91 M M M H L L 1 3 L Thi trdn Kaleum bén hitu ngan. 1 viing su 1 ghénh
420 | 208-214 92 H H H 1 2 2 L 4 ghénh 2 viing sau
430 | 233-258 79 H M H 1 L 1 viing sau, dong chdy nhiéu da, ghénh
440 | 254-267 73 H H H 1 1 L DoOng chay nhigu d4 va cét 1ang tu & cac khic quanh
450 | 284-326 54 H L H 1 L Diém dé xuat Thly dién Sé Kéng 5
460 Dong chdy nhiéu da va ghénh
470 Dong chay nhiéu da va ghénh
480 Dong chdy nhiéu da va ghénh
490 Dong chay nhiéu da va ghénh
500 Dong chay nhiéu d4 va ghénh, bién gidi Lao/Viét Nam
510 Dong chay nhiéu da va ghénh. Thly dién A Ludi & km 502
Séng cao nguyén quanh co, cat béi ty, nhiéu ghénh. Thi trdn
520 |553-562 33 M M H H L 1 1 1 H&ng Quang bén hitu ngan. Dudng giao théng doc theo séng
bén hitu ngan
530 |562-572 24 L H M H M 2 Séng cao nguyén quanh co, cat bdi tu, nhiéu ghénh.
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Bang 5-2: Dic diém cua cac doan chia theo khoang cach 10 km cla séng Se Kamman

N

ting ndng

Vi

MY Dong tréng

91-97 Thi trn Attapeu, hop lwu Sé Kéng, huyén Xaisi & km 10

20 97-101 128 H H 3 1 L Hop lwu vai Xe Xou & ta ngan. Thi tran Xaisetha bén hitu ngan &
km 20

30 105110 | 118 H H 3 L L Con cé tham thu:c. vat, du‘Ao'ng \{a cau vai ca~c dauAhleu bi tdc dong

bdi hoat ddng xay dwng. 1 viing sdu

20 110-115 102 H H L L 1 1 L Céc lang ban va dat canh tac r:ho. Con cat ldn. 1 viing sau, 1
ghénh

50 119-122 80 L L M 1 2 L

60 122-125 70 L M M H L L 3 Pa han ché dong chay. Noi dg E:;;huy dién Se Kamman Sanxay

5.5. Ghénh thdc va cdc vang nudc sau

Thac ghénh va cac viing nwdc sau 13 cidc dic diém dia mao quan trong cd y nghia d6i v&i cac chirc ndng vé
sinh thai. Ghénh thac cé y nghia quan trong d6i vdi su luu thdng cla nudc va cé thé can trd sy di cu cla cd
va giao théng thuy. Cac viing nuéc siu la nhitng noi cu trd quan trong cho loai ca 1én trong mua khd. Ghénh
théc va cac viing nuéc sdu da dwgc WWF danh dau trong Hinh 5-7. Ban d6 chi ti€t hon vé cac doan séng
duwoc néu & Phu luc 1.

Kich thudc cha céc viing nuwédc sdu dugce thé hién trong Bang 5-3. Dién tich cta nhitng viing nwdc sdu nay
rong tir 0,5 ha dén 20 ha, trung binh khoadng 4,2 ha. Viing nwdc sdu nhat 1a 25 m, & vung thwong ngudn, trong
khi d6 sau trung binh la 8 m.

Chua 13p ban d6 ghénh thac va céc viing nwdc sdu & Campuchia, mic du cé thé sir dung hinh anh Google
Earth dé xac dinh cac vi tri nay.
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Hinh 5-7: Ghénh théac va céc viing nwéc siu trén dong chinh séng Sé Kéng & Lao
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Bang 5-3: Kich thuéc cta cac viing nwdc siu trén séng Sé Kong & Lao

fich thuoe vang =
Tén viing bao ton ca (FCZ) Lang ban gan dé
00 500 5 25

XKNO020 Van Priew 691226 1728312 1 Hatvy
XKNO18 Vang Priew 689819 1743999 150 400 6.07 25 Kroung
XKNO14 Vang Houakenglouang 684981 1708256 200 500 10 11.15 Kenglouang 1864 920
XKNO17 Vang Hintang 683326 1693724 150 300 10 5 Pakthone 1027 484
XKNO021 Vang Pakhouaykor 68336 1693724 100 500 5 20 Nangyong 322 160
Vang Pakhouayhinlat 200 1000 20 14
XKNO15 Vang Tover 751630 1715702 40 100 0.4 5 Daktaoknoy 201 100
XKNO16 Vang Kongkrune 751630 1715702 15 150 0.22 5 Dakbong 340 176
XKNO19 Vang Chalieng 753953 170956 20 200 0.4 3 Daktaokyai 305 142
ATP028 Boung Hinxang 701759 1666751 40 200 0.8 1.5 Sokkham 936 436
ATP029 Vang Veunva 700149 1652531 100 600 8.41 13 Halangnoy 283 134
ATPO41 Vang Saitok 704303 1639953 25 500 1.25 1.6  Phork 2214 1140
ATPO39 Vang Lavae 62936 1627553 70 600 4.2 8 Phonemany 267 124
ATP040 Vang Pakhoaypin 616432 1626841 100 500 5 6 Hinlat/Mai 607 312
ATP032 Vang Yang 697960 1625434 30 250 0.75 4 Vangyang 320 112
ATPO33 Vang Khaen 30 240 0.72 4 Vongsamphan
ATP034 Vanghinlat 68287 1618652 100 1000 10 8 Vongsai 252 125
ATP035 Nongpadouk 70 100 0.7 1.5
ATPO36 Vang Roy 767317 1631171 50 1000 6.39 6 Phoukeua 248 113
ATP037 Vang Chalongboom 668501 1607682 50 100 0.15 5 Vonglakhone 379 196
ATP030 Vang Sai 720694 1652112 30 250 0.75 3 Vangsai/Phous 240 113
ATP038 Vang Kongkoy 705596 1667445 20 150 0.3 6 Moun 884 450
ATP039 Vang Houangnan 730616 1683595 20 250 0.5 2.5 Namngone 910 474

5.6. Cdc vj tri tham khdo dugc kién nghi cho ddng chdy mai trudng

Cac vi tri sau d3 dugc xac dinh cho cac nghién clru vé quan ly dong chay nham xem xét dén cac tac dong cla
sy thay d6i ché do dong chay theo dic tinh ving mién:

e Vung ha lwu séng, A —tai km 30 va B —tai km 140

e Vung chuyén tiép tir trung lwu xudng ha lwu, C - km 210 va D — hop lwu véi dong Se Kamman

e Vungtrung lwu, E —tai km 260 va F — tai km 280

e Vungthuong lvu, G —tai km 340, H —tai km 400 va | —tai km 430

e \Vung trén cao nguyén, J —tai km 520
Trén sdng Se Kamman, da xac dinh dugc cac vi tri sau:

e Hop lvu vdi dong Se Xou — K —tai km 15
e Halwusoéng—L—tai km 40

e Vung chuyén tiép — M — tai km 55

e Vung thuwgng lvu — N —tai km 80
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5.6.1. Ha luu séng

A. Km 30 — Long sdng vd&i cac khu dat triing cd dat ngap nudc & gitra dong

4
30 kmg=.

Google earth
(@

B. Km 140 — Long s6éng dat triing ¢ da

140 km,y
&=

Google earth
'S,
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5.6.2. Cdc dong & vung chuyén tiép

A. Cac dong & vung trung ngudn téi ha ngudn — ghénh thac va viung nuéc sau

Vung Ong
D

Khang Loum

Keng Khuii**
A2:05km

Google earth
C

B. Hop lwu vé&i dong Se Kamman

g2 & Nltaped :
230 km Attapeu hydrc}ogical station

Vung PalKawloon: i

pe

In) &

Vung Deng

Google'earth
(®.
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5.6.3. Cdac dong & tfrung luu

A. Km 260 — Vung nudc sdu va cac dao

N oo oo,
*Vung Koom Wa ™S’

260 km
&

Vung ? -
94

Google earth
(@

B. Km 280 — B3i cat, viing nwdc sdu va ghénh thac
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5.6.4. Thuong luu séng

A. Km 340 — Chuyén tiép tir vung thuwgng ngudn xudng vung trung luu — ghénh thac, long séng cé da ngam,
bai cat va bai can

Vang Fuakengiluang r

Khoueng
e

-l

Google earth
(@
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C. Km 430 — dong séng & thuong ngudn— ghénh thac, bai cat va lang mac

3 Cmoeqle earth

5.6.5. Cao nguyén

A. Km 520 — doan sdng & vung cao nguyén, Viét Nam — ghénh théac va céc b3i cat boi

520 km
&

Googleearth
C
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5.6.6. Dong Se Kaomman

A. Km 15 — dong Se Kamman — Hop Ivu véi dong Se Xou

B. Km 40 — dong Se Kamman — doan séng & ha ngudn — cic noi uén cong, cat boi, ghénh thac va viing
nudc sau

40 km
' §

A

<

Google earth
C
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C. Km 55 — dong Se Kamman — viing chuyén tiép tir thwong ngudn xudng ha ngudn, ldng dan cé dd ngam va
thac ghénh

--\_‘_/’-'\ -

(XE KammanjiSanxay-- _

' . Y R SRR S - -

Google earth
C

© 2013 Cnes/Spol Image

D. Km 80 — dong Se Kamman — doan dau ngudn, ldng dan cé da ngam, ghénh thac

©:2013 Cnes/Spot Image

Googleearth
C
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6. THONG TIN SINH HOC

6.1. ba dang sinh hoc ca

Hé théng céc lru vire 3S tao thanh mot don vi sinh théi, noi cdc quan thé ca va sy di cu clia ching & céc song
Sé Kong, Sé San va Srépdk duoc xem xéte. Nhan xét vé cac loai cd & cac séng Sé Kong, Srépdk va Sé San trong
bdo cdo nay chi yéu dya theo nguén 6 danh luc céc loai ca cha céc tac gia Baird (1995), MFD (2003), Baird va
Meach Mean (2005), Nguyen Huu Duc et al. (2006), Chan Sokheng et al. (2008) va Kottelat (2009). Kottelat
(2011) miéu ta cac loai ¢4 1ay mau & Se Kamman, va 2 bai sau cung cap chi tiét vé dia diém 1ay mau & ca trén
séng Sé Kbng va cac chi lwu clia no.”2

Baran et al. d3 st dung FishBase (www.fishbase.org) lam tai liéu tham khdo phan loai, dé hoan chinh danh
sach cac loai cd, dugc miéu ta chi tiét tai phu luc 1. N6i chung, Hé théng séng 3S ¢6 329 loai cd, tirc 1a 42%
trong tdng s6 781 loai ca tim thay & séng Mé Kéng (m&c du dién tich hé thdng song 3S la 78.600 km?, chi bang
10% cta 800.000 km? dién tich luwu viec Mé Cong). Diéu nay chirng minh nhan dinh la tinh da dang sinh hoc
cho thay cd & khu viee nay la rat cao.

Cu thé hon, séng Sé Kéng cd 213 loai cd, sdng Srépdk cé 240 loai, va sdng Sé San chi c6 133 loai.

Bang 6-1: D6 phong ph vé cac loai ca trén hé thdng séng 3S
T e e
Ho 33 26 33

Loai 213 133 240

6.1.1. Ca ddc hau trén hé théng séng 3S

Céc di¥ liéu néu trén két hop vai viéc xac dinh céc loai ddc hitu trong FishBase chi ra rang trong s6 161 loai
déc hiru cha sébng Mé Céng (ttrc 1a loai cd khong tim thay trong lvu vie sdng khac ngoai lwu veec séng Mé
Kéng), 17 13 "loai siéu ddc hiru " chi c6 & hé théng séng 3S ma khdng thay & bat c&r noi nao trén thé gidi.

Su phan tich (Bang 6-2) dic biét chi ra rang:
- Muoildm loai d3c hitu rat hep chi cé thé thay & song Sé Kong:

o Devario salmonata, Poropuntius lobocheiloides, Schistura bairdi, Schistura bolavenensis, Schistura
clatrata, Schistura fusinotata, Schistura imitator, Schistura khamtanhi, Schistura nomi, Schistura rikiki,
Schistura tizardi, Serpenticobitis octozona, Sewellia diardi, Sewellia elongata, Sewellia speciosa.

6 Théng tin nay dwoc phén I6n Iy tir cdc tdc gid Eric BARAN, SARAY Samadee, TEOH Shwu Jiau, TRAN Thanh Cong (2013) Thdy sén
va ¢d & cdc lwu vire trén cdc séng Sé Kéng, Sé San va Srépbk (cdc séng 3S, luu vire Mé Céng), ddc biét tham chiéu tdi séng Sé San.
Bdo cdo duoc chudn bj cho dw dn CPWF MK3. Buoc phdt hanh béi ICEM, Hanoi.

7 Kottelat (2009) Thiy sén trén dong Sé Kéng & Lao. Bdo cdo cho du dn cia WWF“Qudn ly cdc ngudn thdy sinh dé cdi thién sinh k&
& néng thén trong lwu vire séng Sé Kéng”

8 Kottelat (2011) Thiy sén trén dong Xe Kong & Lao, ddc biét tir dong Xe Kaman. Bdo cdo dv dn cia WWF “Péng quan ly vé da
dang sinh hoc cua nudc ngot trén lwu vuc séng Sé Kéng”
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- Hailodi ddc hitu rat hep chi cé thé thay & sdng Srépok:
o Sinibrama affinis and Toxabramis hotayensis
- Séng Sé San khdng cd loai nao 1a khéng tim thay & cac séng khac thudc sdbng Mé Cong.

Nhitng két qua nay lam ndi bat gia tri dac biét cha song Sé Kéng trong viéc bao tdn da dang sinh hoc.

Bang 6-2: Tinh dac hiru vé cd & hé thong sdng 3S
i =51 )
Loai déc hitu & hé théng sdng 3S va cac dong nhanh khac clia sbng Mé Céng

Loai déc hitu chicd & hé théng sdng 35 15 0 2

6.1.2. Cdc lodi c6 nguy co tuyét ching & hé théng séng 35

Danh sach cac loai nguy cap theo sach d6 cla IUCN, cip nhat thang bay 2011 d3 duoc sit dung dé danh gia
loai cé nguy co tuyét ching hién dién trong hé théng sdng 3S. Hé théng s6ng 3S 1a noi cu trd cla 14 loai ca
¢d nguy co tuyét ching hodc cwec ky nguy cap, chi tiét & Bang 6-3:

Bang 6-3: Loai ca nguy cap hodc cuc ky nguy cdp duoc ghi nhdn & hé thdng séng 35

Loai & hé théng séng 3S Hién trang siach dé

Aaptosyax grypus Cuc ky nguy cap
Catlocarpio siamensis Cuc ky nguy cap
Pangasianodon gigas Cuc ky nguy cap
Dasyatis laosensis Nguy cap
Luciocyprinus striolatus Nguy cap
Pangasianodon hypophthalmus Nguy cap
Poropuntius bolovenensis Nguy cap
Poropuntius deauratus Nguy cap
Probarbus jullieni Nguy cap
Probarbus labeamajor Nguy cap
Schistura bairdi Nguy cap
Schistura bolavenensis Nguy cap
Sewellia patella Nguy cap
Yasuhikotakia sidthimunki Nguy cap

6.2. Di cu clia cd & hé théng séng 35

Baran et al. d3 téng hop danh sich cac ca loai & hé théng séng 3S véi mdt bai danh gid mé rong cac loai ca di
cv & lwu vue séng Mé Kong, da xuat ban cho toan bd séng Mé Cong, trong &n pham Ziv et al. (2012). Ban
nhan xét sau da s&r dung thong tin sinh thai hoc cé trong “Co s& dit liéu cd séng Mé Céng” (MFD 2003),
FishBase (www.fishbase.org), Baran et al. (2006) b6 sung thém céc théng tin tir So Nam (pers. Comm.), Halls
va Kshatriya (2009) va Halls (2010).
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D3i véi mbi loai thudc hé thdng song 3S, su di cu tu nhién cla ching d3 duoc danh gia va déi véi trudng hop
con tranh c3i thi tai liéu bd sung d3 duoc st dung. Danh sach cudi cing duoc trinh bay & Bang 6-4 va chi tiét
& Phu luc 2.

Trudc bai bao nay, MRC cling d3 xac dinh c6 23 loai ca di cv & luu vue (MRC 2001, MRC 2003, Poulsen et al.
2002, 2004). Trong s& nay, vao thdi gian d6 16 loai d3 dugc biét ching di cu trong hé théng séng 3S, nhung
trong s6 nay loai Labeo chrysophekadion con bi nghi ngd vi loai nay ciling cé thé dé trirng trong ho chira
(Kamonrat et al. 1972, Boonmon va Kantejit 1977, Watanadirokul et al. 1983, Chabjinda et al. 1992).

Loai di cu clia hé théng s6ng 3S cling miéu t3 chi tiét trong Baird et al. (1999), Co s& dit liéu C4 sdng Mé Cong
(MFD 2003) va Baird va Shoemaker (2008); Tuy nhién trong s6 nay cé hai loai dang con dang tranh c3i: loai
Labeo erythropterus cling cé thé sinh san va phat trién trong vung ngap (Rainboth 1996), va ngudi ta cho
rang loai Wallago attu chi di chuyén ngan doc theo cdc dong gan nhat, va mot sé chi di chuyén trong pham vi
ngan (Poulsen va Valbo-Jgrgensen (2000).

Baird et al. (2003) ciing liét ké 28 l0ai® duoc cho rang di chuyén tir Tonle Sap dén thac Khone va do d6 cé thé
dén hé théng sdng 3S. Trong sé nay, con nghi ngd 6 loai vi cho dén nay khong cé nghién clru ndo xac nhan
rang loai Crossocheilus oblongus, Henicorhynchus lineatus, Parambassis wolffii hodc Yasuhikotakia caudipunc-
tata co di cu hay khodng va loai Barbonymus altus hodc Osteochilus melanopleurus khong hoan toan phu thudc
vao sy di cu, bdi vi ching cd thé sinh sdn & cac vung dong IQ.

Tat ca cac loai chac chan [a di cw & cac nghién clru trén déu duoc liét ké trong nghién cru clia ching toi.
Nghién cru toan dién nay dan dén két luan rang hé théng song 3S c6 it nhat 89 loai ca di cu thudc 15 ho
(Bang 6-4). Cu thé hon, cac sdng Sé Kdng, Srépok va Sé San cd s6 loai ca di cu twong ing lan lwot |3 64, 54 va
81 (Hinh 6-1)

Hinh 6-1: Tong sd cac loai ca di cuw trong hé théng sdng 35

SE KONG
213 loaica
64 loai di cw

SE SAN N

133 lodicd |
54 loai di cw tf“i;?ffﬁrf.
: SREPOK
: : 240 loai cd

3 —45 F
81 loai di cw

-M'\f-'\,,., et

4 NATE A

} i L
§ \
¢

.

{

9 Amblyrhynchichthys truncatus, Barbonymus altus, Cosmochilus harmandi, Crossocheilus oblongus, Cyclocheilichthys enoplus,
Epalzeorhynchos frenatus, Garra fasciacauda, Gyrinocheilus pennocki, Henicorhynchus lineatus, Labiobarbus leptocheilus,
Leptobarbus hoevenii, Lobocheilos melanotaenia, Osteochilus melanopleurus, Osteochilus microcephalus, Parambassis wolffii,
Puntioplites falcifer, Sikukia gudgeri, Syncrossus helodes, Thynnichthys thynnoides, Yasuhikotakia caudipunctata.
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Bang 6-4: Cac loai ca di cw & hé thdng sdng 3S

Loai

Hién dién tai hé théng
song 3S

Anguillidae

Bagridae

Clupeidae

Cobitidae

Cynoglossidae

Cyprinidae

Ca chinh hoa

Ca lang sqi (cé lang vang)
Cd lang da

Ca lang nha

Ca chay Nam

Ca chay be

Ca heo gai den

C4 trach vy d6m

Ca trach bao

Ca heo vach

Ca bon vay nho

Ca chao dai

Ca trdo mom tu

Ca trang beri

Ca trang pieri (ca troi Bang gan)
C4 chay Nam (ca tr6i Nam)
Caho

Ca4 troi juli

C4 dubng

Ca troi ta

C4 dudng bay (C4 dubng mdm vudng)
C4 linh (ca han) soc den
Ca linh (cd linh Thai)

Ca céc dam

Ca céc Sé San (gai ldn)

Ca céc e-nop (cd coc moi tron)
C4 cOc phudc ca

Ca cdc Srepok

Ca han trach

Cd mém dau den

C4 linh cham

Ca linh xiém

Ca he lagleri

Ca he malcol

Ca he Srepok

Ca he

C4 linh vay dai

Anguilla marmorata
Hemibagrus filamentus
Hemibagrus wyckii
Hemibagrus wyckioides
Tenualosa thibaudeaui
Tenualosa toil
Acanthopsoides delphax
Syncrossus beauforti
Syncrossus helodes
Yasuhikotakia modesta
Cynoglossus microlepis
Aaptosyax grypus
Amblyrhynchichthys truncatus
Bangana behri

Bangana pierrei
Barbichthys laevis
Catlocarpio siamensis
Cirrhinus jullieni

Cirrhinus microlepis
Cirrhinus molitorella
Cosmochilus harmandi
Crossocheilus atrilimes
Crossocheilus reticulatus
Cyclocheilichthys apogon
Cyclocheilichthys armatus
Cyclocheilichthys enoplus
Cyclocheilichthys furcatus
Cyclocheilichthys heteronema
Epalzeorhynchos frenatus
Garra fasciacauda
Henicorhynchus lobatus
Henicorhynchus siamensis
Hypsibarbus lagleri
Hypsibarbus malcolmi
Hypsibarbus pierrei
Hypsibarbus wetmorei

Labiobarbus leptocheilus
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Sé Koéng, Srépok

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kong, Sé San, Srépok
Sé Kong, Sé San

Srépok

Sé San, Srépok

Sé Kong, Sé San, Srépok
Sé San, Srépok

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Srépok

Sé San

Sé Koéng, Srépok

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng

Srépok

Sé Kéng

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kong, Srépdk

Sé Kong, Sé San, Srépok
Sé Kong, Sé San, Srépok
Srépok

Srépok

Sé Kong

Sé Kbéng, Srépok

Sé Kbéng, Sé San, Srépok
Sé Kbéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Srépok

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San
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Hién dién tai hé théng
song 3S

Dasyatidae

Datnioididae
Gyrinocheilidae

Notopteridae

Pangasiidae

Tén tiéng Viét Tén tiéng Anh

Ca linh Sé San

Ca linh Srepok

Ca chay rau

Ca han trach

Ca mang gia van nhé
Ca long tong

Ca da song

C4 IGi dau nho

Ca ldi Srepok

Ca Iui vander

Cé thi€u Nam harmandi
C4 thiéu Nam séng
C4 thiéu Nam typus
Ca tra séc

Ca tra s6c moi day

Ca tra séc Srepok (Ca tra sé¢c moi

nho)

Ca danh bulu

Ca danh

Ca danh Srepok
Ca nhéng mang Nam
Ca mai soc cham
Ca danh gia banda
Ca danh gia

Cé linh bang

C4 két trung hoa
Ca chat Ma lai

C4 dui bdng lau
C4 dudi dudi hep
C4 mu séng, cé ho
Ca duc, ca may

C4 com trang

Ca tra chudt

Cé tra dau

Ca tra (nuoi)

Ca basa

Ca hu

Ca tra Srepok

Labiobarbus lineatus
Labiobarbus siamensis
Leptobarbus hoevenii
Lobocheilos melanotaenia
Luciocyprinus striolatus
Luciosoma bleekeri
Mekongina erythrospila
Osteochilus microcephalus
Osteochilus schlegelii
Osteochilus waandersii
Paralaubuca harmandi
Paralaubuca riveroi
Paralaubuca typus
Probarbus jullieni

Probarbus labeamajor
Probarbus labeaminor

Puntioplites bulu

Puntioplites falcifer
Puntioplites proctozystron
Raiamas guttatus

Rasbora aurotaenia
Scaphognathops bandanensis
Sikukia gudgeri

Thynnichthys thynnoides

Tor sinensis

Tor tambroides

Dasyatis laosensis

Himantura krempfi
Datnioides undecimradiatus
Gyrinocheilus pennocki
Chitala blanci

Helicophagus waandersii
Pangasianodon gigas
Pangasianodon hypophthalmus
Pangasius bocourti

Pangasius conchophilus

Pangasius djambal
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Sé San

Srépok

Sé Kong, Sé San, Srépok
Sé Kbéng, Sé San, Srépok
Sé Kong

Sé Kbéng, Sé San, Srépok
Sé Kbéng, Sé San, Srépok
Sé Kbéng, Sé San, Srépok
Srépok

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Srépok

Sé Koéng, Srépok

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok

Srépok

Srépok

Sé Koéng, Sé San, Srépok
Sé Kong, Srépok

Sé Koéng, Sé San, Srépok
Srépok

Sé Koéng, Sé San, Srépok
Sé Koéng, Srépok

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Koéng, Srépok

Sé Koéng, Srépok

Sé Kong, Sé San, Srépok
Srépok

Sé Kong, Sé San, Srépok
Sé Kong, Sé San, Srépok
Sé Kbéng, Sé San, Srépok
Sé Kong, Sé San, Srépok
Srépok

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Srépok



IGE]]

Hién dién tai hé théng
song 3S

Tén tiéng Viét Tén ti€ng Anh

Ca bong lau

C4 vo kunit

C4 vo dém

Ca sat soc

C4 tra ban (cé tra nghé)
C4 vb nhiéu ring

C4 sat soc nho

Pangasius krempfi
Pangasius kunyit
Pangasius larnaudii
Pangasius macronema
Pangasius mekongensis
Pangasius polyuranodon

Pseudolais micronemus

Sé Kéng, Sé San, Srépok
Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sé Kéng, Sé San, Srépok
Srépok
Srépok
Srépok

C4 sat bau Pseudolais pleurotaenia Sé Kéng, Sé San, Srépok
Schilbeidae C4 nheo phi chau Clupisoma sinense Sé San, Srépok

Ca nheo miii dé Hemisilurus mekongensis Srépok
Siluridae Ca trén gia soc nh<’J~ Phalacronotus apogon Sé Kong, Srépok

Ca trén gid lung nhan Phalacronotus bleekeri Sé Koéng, Sé San, Srépok

Ca nheo leri Wallago leerii Sé Kéng, Sé San, Srépok
Sisoridae Ca chién Sé San Bagarius yarrelli Sé Kéng, Sé San, Srépok
Soleidae Ca luvdi meo Brachirus harmandi Sé Kong, Srépok

6.3. Sinh s&n cla ca va bai dé

O lwu vire hé théng sdng 3S, Srun Lim Sng (2002) d liét ké 5 viing (khtc sdng) 1a vi tri tt dé ca giao phdi va
sinh sdn trong mua mua. Nhirng viing chd yéu la:

e O Khampha thudc xa Thokeo huyén Siempang (chi lwu Sé Kong)

e 0O Smong thudc xa Sé Kéng huyén Siempang (chi luu Sé Kong)

e O Kleang thudc huyén Siempang (chi lvu Sé Kéng)

e 0O Sothudcxa Kbal Romeas huyén Sé San (chi luu Srépok )

e O Anchanh thudc xa Talat huyén Sé San (chi lwu Sé San)

6.4. Khu bdo tén ca

Céc khu bao tén ca (FCZs) cling cé thé dwoc dung nhu 1a chi s6 cla tAm quan trong sinh thai vé tinh ndng
nhat dinh cla séng, chang han nhu ghénh va viing nwéc sdu. Dy an WWF ComFish d3 1ap ban d6 nhitng tinh
nang dac biét nay & song Sé Kéng ddng thai thic day viéc thanh 1ap cac khu bao tdn cé di d6i vdi céc bién
phép va qui dinh vé bdo tén. Ching dugc trinh bay & Bang 5-3.

WWEF d3 dén va danh gia cac lang c6 khu bao tén ca cung cap cdi nhin sau sic thi vi vé tdm quan trong va
hiéu qua cdc khu bao tdn. Téng cong da dén 8 lang thudc hai huyén véi t8ng s6 660 gia dinh thudc tinh Sé
Kéng va 22 lang thudc 3 huyén vdi téng s6 4454 gia dinh thudc tinh Attapeu. D3 cé 25 lang dwoc hudng loi
tlr 11 khu b3o tdn ca & tinh Sé Kdng va 27 khu b3o tén ca ¢ 82 lang duoc hudng loi. Phuwong phép khai thac
danh b3t c4 wa thich va bat hop phap duogc thé hién & Bang 6-5.1

10 Théng tin cd nhan tir Vic Cowling, WWF Greater Mekong.
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Bang 6-5: Nhirng phwong phap khai thac thich hop va bat hop phap
gan cac khu bdo ton ca & sdng Sé Kéng

Tinh Sé Kéng Tinh Attapeu

Ludiré —47%

Chai quang — 28%

Cau-19%

Cac loai bay — 5%

Te va cac loai ludi khac— 1%

Mirc d6 quan trong clia ngw cu bat ho'p phap:
Kich dién -2

Dung chat déc—3

Sung hoac sting ban tén - 1

Ludiré —52%

Chai quang — 24%

Cau —17%

Céc loai bay — 3%

Te va cac loai lwdi khac— 2%

Mirc d6 quan trong clia ngw cu bat ho'p phap:
Kich dién—-1

Dung chat déc -2

Sung hoac sting ban tén — 3

Phan I&n dan lang hai long véi hoat déng cla khu bao tén ca (90% & tinh Sé Kéng va 93% & Attapeu) va su
quan ly cda ho. Khodng 70 — 80% ngudi dan hiéu cac quy dinh cta khu bao tén ca va cac Oy ban quan ly va 68
— 76% dan lang cho rang nhitng quy tic ndy da dwoc chap hanh t6t. 85% s6 ngw dan duoc phéng van cho
rang s6 lwgng ca da ting 1én, va chi cé 15% & Attapeu cho rang s6 lwgng ca khong ting. San lwgng cd mdi ho
gia dinh ddnh duoc gitra mua mua va khd va gitra cdc huyén cé khac nhau, thé hién trong Bang 6-6.

Cac loai cd duoc hudng loi nhd thanh 1ap khu bao tén gdm: Poropuntus spp., Mystocoleucus spp.,
Henicorhynchus sp., Hampala spp., Hemibagrus wyckiodes, Puntopilites spp., Bagarius yarelli, Pangasius
larnaudii, Pangasius polyuranodon, Cirrhinus molitorella, Onychostoma spp., Labeo barbatulus, Puntius
rhombius, Micronema spp., Helicophagus waandersii, Wallago micropogon. Cac loai dong vat khac cung duoc

huwédng loi bao gdbm tém, 6¢, thly cam.

Bang 6-6: Ty 1& danh bat trung binh ciia mbi ho trén sdng Sé Kong tinh theo huyén

Sé Kéng: San lugng danh bat ca trung binh
(Kg/ho/théng)

B Mua mua
m Mua kho

Lamam Kareum

Attapeu: San lugng danh bat cé trung binh

(Kg/hé/théng)
30
20 -
® Mua mua
m Mua kho
10 -
0 .

Sanamxay Saisettha Samakhixay
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7. DAN SO VA CAC CONG DONG

7.1. Viet Nam

Séng Sé Kong bat ngudn tir huyén A Ludi clia tinh Thira Thién-Hué cla Viét Nam, véi phan dién tich & Viét
Nam la 1.229 km?2. Téng dan sé cha huyén A Ludi vao ndm 2003 |a 38.616 ngudi vai mat dé dan sé 31
ngudi/km?2. C6 3 nhém ngudi dan tdc chinh: Bru, Hoa, Ta Oi. Cac lang x3 chinh & ven séng |a Hong Quang,

Phu Vinh, Son Thuy va Huong Phong.

7.2.Ldo

Tai L3o c6 rat nhiéu ngudi dan séng doc ven sdng cla sdng Sé Kéng va séng Se Kamman. Téng dan sé cda hai
tinh, Sé Kéng va Attapeu, chi dudi 200.000 ngudi dugc néu & Bang 7-1. Trong s nay chi cé hai huyén & Sé
Kong - Kaleum va Lamam, va ba huyén & Attapu - Xaisettha, Sanamxai va Sanamxai duoc coi la cdc huyén ven
s6ng cla sdng Sé Kéng. Téng s6 dan & cac huyén nay 13 124.338 nguoi.

Sdng Sé Kamman cé ba huyén ven séng - Dakchung, Sanxai va Phouvong, v&i tdng dan s6 1a 45.696 ngudi.

Bang 7-1: Dan sd cua cac tinh Sé Kdng va Attapeu va cac huyén ven sdng

Sé Kong
Sé Kéng
Sé Koéng
Sé Koéng

Attapeu
Attapeu
Attapeu
Attapeu
Attapeu

Dakchung
Karum
Laman
Thateng
Tong Sé Kong
Sanxai
Samakkhixai
Xaisettha
Sanamxai
Phouvong
Tong Attapeu

Cac huyén ven song Sé Kong

Sé Kéng
Sé Kbéng
Attapeu
Attapeu
Attapeu

Karum
Laman
Xaisettha
Samakkhixai
Sanamxai
Tong

Cac huyén ven song Se Kamman

Sé Kéng
Attapeu
Attapeu

Dakchung
Sanxai
Phouvong
Téng

18.461
12.869
26.584
27.081
84.995
16.515
30.182
28.359
26.344
10.720
112.120

12.869
26.584
28.359
30.182
26.344
124.338

18.461
16.515
10.720
45.696
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95,13
97,29
101,24
95,57

91,81
99,38
93,83
96,85
92,25

97,29
101,24
93,83
99,38
96,85

95,13
91,81
92,25

6,93
3,91
15,03
48,48

4,98
53,49
38,8
12,97
2,94

3,91
15,03
38,8
53,49
12,97

6,93
4,98
2,94

6,94
7,03
6,41
6,64

5,88
5,46
5,68
5,64
5,46

7,03
6,41
5,68
5,46
5,64

6,94
5,88
5,46

Ngubn: Cuc théng ké cla Lao, www.decide.la
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7.3. Campuchia

Séng Sé Kéng & Campuchia chay qua hai huyén cla tinh Stung Treng - 1a cac huyén Siempang va Sé San.Téng
dan s6 cta huyén Siempang la 18.323 nguwdi va & huyén Sé San 13 17.506 ngudiTuy nhién, phan 1&n nhitng
nguwdi nay séng cach xa dong séng. Chi tiét cac lang x3 séng doc theo séng Sé Kéng dugc thé hién trong
Bang 7-2. Day la vung cé mat d6 dan cu twong déi thap, chi cé 18 lang s6ng doc 150 km séng va cé téng dan
s6 ven séng la 12.114 nguwoi. Ho séng tap trung xung quanh & céc doan séng tir km 70 dén km 100 va Siempang
[a thi tran chinh.

Bang 7-2: Tong s6 dan sdng doc sdng Sé Kéng & Campuchia

Samkhuoy Srea Ta Pan
30 Sdau Sdau Muoy 1235 616 619
Sdau Pir 523 261 262
70 Sre Sambour Kanhchanh T 721 354 367
Ket Moeang 366 180 186
Pean Khes 596 306 290
80 Sekong Ban Huoy 358 195 163
Dan Loung 547 266 281
Lon 196 87 109
Kaeng Nhai 773 392 381
Ban Muong 631 311 320
85 Siempang 1181 596 585
90 Santepheap Kiri Bas Kraom 554 266 288
Teak tem 437 206 231
Ou Chay 762 351 411
100 Thma Khaev Pha bang 1223 595 628
Lakay 628 312 316
Nheang Sum 857 416 441
Tong dan s ven song 12.114 5.980 6.134

Ngudn: Biéu tra ddn sé 2005, http://www.opendevelopmentcambodia.net
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8. PHAT TRIEN CO SO HA TANG

8.1. Thay dién

Hién tai cd hai dy an thay dién dang hoat dong trén sdng Sé Kéng tai Lao - Houay Ho va Xe Kamman 3 va mot
dy an thay dién & Viét Nam 1a nha may thay dién A Ludi. Thay dién A Ludi c6 khd ndng chuyén khoang
8 m¥/gidy tlr séng A Sap thudc lvu vre sdng Sé Kdng sang song Bé & Viét Nam. Hinh 8-1 cho thay ban d6 véi
cac vi tri dap & luu vire song Sé Kong, trinh bay cac vi tri dap trén lwu vwee sdng Sé Kéng cling cac dy én thiy
dién va thiy loi. BAng 8-1 thé hién d3c tinh cla céc con dap dang van hanh, dang xay dwng va dy kién trong
tuong lai thudc lwu vire sdng Sé Kong. Bang 8-2 thé hién céc dac tinh thdy van chinh cla céc con dap cé thé
anh hudng dén ché do thuy van cla séng Sé Kong.

Hinh 8-1: Ban d6 lwu vurc sdng S& Kdng vé cdc vi tri ctia cac dy an thay dién va thay loi

10600 € . 107,00 € )

\

Lwu vire S& Kong: cac cdng trinh ha tang Ion
oS {\ \
L )

: )
A

SK1 \
T
P 41600

16700 N

15°00 N-} [=15°00 N

[-14°00 N

14°00 N
Chu giai:
A ] Houay Ho Dam
L] B DapXeKamman3
CAMPUCHIA 0 2 s ®  Vitricicdy én thay dién
— k.
— A Vitricacdy an thay loi hién co
Ngudn sé ligu:
Cée dyr dn thiy dién: CSDL MRC 2010; Ranh gigi SWAT
Ddnh gié MTCL (SEA) vé phdt trién ndng lrgng ho N
luru vire Mé Céng clio ICEM (2013), bdo cdo cho ADB | | == Song
Cdc dyr dn thiy lgi: MRG/TSD TR S
| Ranh gidi SWAT, séng, bién gidi: MAG/TSO === . BiCn gl01 quOc gla

I T
106°00 E 107°00E

SONG SE KONG O VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA | 87



Bang 8-1: Dac tinh chia cac du an thay dién I&n trén séng Sé Kdng

Dong n - Nang
Chigu dai theo cf;‘f;;‘:t lwgng TB
Xy dwng Lot thiét ké nam
Ay cu m/
Lwu vuc Sé Kéng

A Ludi 44/25/11 291/114/85 S/BT 173,4
Sé Kong 5 213,7 500 A 5 188,1 146 400 1.201,00
Sé Kong 4 1027 2.119,00

Xe Katam 420/1340/18/21 R/E/G/G S/BP 450 16 60,8 380

Xepian-Xenamnoy 1430/831/720/409 R/E/E/E S/BT 642 70 390 1.748,00
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Mac du cb néu trong ké hoach phat trién dién luyc @ Campuchia, nhwng cé rat it cdc thong tin vé cac nha may
thay dién trén séng Sé Kdng tai Campuchia. Mot cdng ty cda Viét Nam hién dang tién hanh céc nghién clru
kha thi. Chuwa cé céc vi tri dap trén séng Sé Kdng, nhung né da dugc dy kién trén ban d6. BS s& [a mét dap
dang v&i cong suat 13p d&t 1a 150 MW va sdn xuat ra 550 GWh mdi ndm. Dién tich ho chira dy kién s& 1a 6.600
ha v&i kha nang tich nuwdc la 61 triéu m3.1

Bang 8-2: Cac dic tinh vé thly vin cla cic du &n thay dién I&n trén séng Sé Kong

Dung

Dong ?hinh Lu'g‘ng’ e czian:bx:g 2 i . 0 du.lr;sgnfl'ch ﬁc,h tsé?:iénr:i
Sl TBthing | \histke v chira chra o)
hitu ich
e L e e

A Ludi 292,0 1,6 3.034,0 0,5 1,2

Sé Kong 5 © 2.615,0 137,0 3.700,0 30,0 52,3 1.355,5 440,0
Sé Kong 4 C 5.400,0 205,0 16.950,0 20,0 170,3 10.500,0 3.100,0 4.458,0
Dak E Mule N 127,0 16,1 1.917,0 24,0 8,2 154,0 0,0
Houay Lamphan Gnai N 140,0 6,5 820,0 NA 6,8 141,0 122,0 1.030,0
Sé Kong 3up C 5.882,0 240,3 15.685,0 5,0 21,6 95,1 1.080,0
Sé Kong 3d 9.700,0 316,4 24.960,0 168,4 240,0

_---------

Xe Katam 263,0 9,1 640,0 0,0 7,8 126,0 121,0 265,0
Xepian-Xenamnoy N 820,0 18,7 1.061,0 26,5 50,0 1.116,0 908,0 800,0
Xe Nam Noy 5 N 60,2 3,6 416,0 20,0 0,7 8,8 0,0
Xe Kaman 4A N 265,0 10,2 2.500,0 20,0 1,2 16,5 0,0
Xe Kaman 4B N 192,0 7,4 2.500,0 15,0 1,8 21,2 0,0
Xekaman 3 N 712,0 614,0 5.676,0 35,0 52 141,5 108,5 1.226,0
Xe Kaman 2A N 1.970,0 77,5 3.640,0 5,0 0,8 3,7 0,0
Xe Kaman 2B N 1.740,0 68,4 3.270,0 30,0 10,7 216,8 0,0
Xekaman 1 N 3.580,0 157,0 6.789,0 12,0 157,1 1.683,0 1.094,0
Xekaman-Sanxay N 3.740,0 103,0 11.800,0 Reg 0,0 0,0 0,0
Xe Xou N 1.273,0 77,2 2.214,0 NA 122,5 1.714,0 n/a
Nam Kong 1 N 1.250,0 42,0 9.530,0 33,0 21,8 679,0 505,0 0,0
Nam Kong 2 N 860,0 45,0 2.038,0 NA 8,6 139,6 0,0
Nam Kong 3 N 630,0 23,3 4,0 1,5 29,7 8,6 n/a
TONG 724,5 11.099,9  10.633,0

11 Tinh todn tir dw Gn ADB RETA 7764 (2013) co s& diF liéu vé thiy dién dé Ddnh gid Méi truong Chién lwoc cho viéc phdt trién dién
& GMS.
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Ngoai céc chi s6 kinh t& va tai chinh, nhu chi phi cho mbi MW céng suat 1ap, ty & ndi hoan vén dau tu, con
mot s8 chi s6 khac cé thé dugce st dung dé xac dinh tinh hiéu qua cla cong trinh cling nhu nhitng tdn that
vé mat mai trudng va x3 hoi. Cac ndi dung nay duoc thé hién trong Bang 8-3.

Cong suat I3p dit MW/ Dién tich ho chira. Chi s& nay cé 2 y nghia: 1a mot chi s& vé hiéu qua cla viéc gay
ngap, nd so sanh vé sy danh déi gitra thiy dién va su thay d6i trong sir dung dat. Su bién thién cla chi sé nay
s& | ty s6 gitta MW cong suat 1ap dat/dién tich dat néng nghiép hodc dat rirng bi ngap lut. Chi s6 c6 gia tri
cang cao thi du an cang hiéu qua.

Poéng gop vao sw bién ddi vé khi hau: IPCC d3 st dung chi s& nay dé danh gia sw dong gép cla thiy dién dai
v3i su phét thai khi nha kinh khi so sdnh véi cac nhién liéu hdéa thach. Néu chi sé nay cao hon 10, thi d@ &n
cong trinh nay duoc coi la tét, néu nam trong khodng tir 5 dén 10, thi hiéu qua cla chuong trinh nay 1a vira
phai, nhuwng néu két qua chi s6 nam & mirc dwdi 5 thi can phai danh gid cong trinh nay mét cach ky ludng
hon. Cé thé xem & cac bang dudi day vé nhitng su thay d6i dang ké cla céc chi s6 nay cho cac dap trong lwu
vue 3S, vdi diéu kién cac dap thay dién khong diéu tiét van hanh tét va mot sé dap dung tich 1én s& & mirc
rat thap.

Cac chi s8 vé dan sd va tai dinh cu: C6 2 chi s6 khéc dé so sdnh s ngudi can duoc tai dinh cuw theo cong suét
|3p d&t va mat d6 dan sé trong khu virc ho chira. Mot [an nita lai cé su thay d6i dang ké trong cac chi s6 nay
gitra cdc dap & luru vire 3S. R rang la nhitng céng trinh can it hodc khdng can téi dinh cu thi s& rat tét vi cac
chi sé trén s& thap, nhung néu céng trinh cd chi sé cao thi can phai xem xét ky vi gidi quyét van dé téi dinh cu
thi chi phi rat cao vé mat kinh té va xa héi.

Cac chi sé tich nwéc:

e Chis6 dung tich hitu ich theo MW |3p d&t 1a phép do vé sy dnh hudng tuwong ddi clia cong trinh ddi vdi
dong chay. Chi s6 nay cang cao, thi su thay déi dong chady mua cang l&n. Céc cong trinh dap khdng diéu
tiét thuc sw c6 s6 diém rat thap hodc tham chi bang khoéng, véi viéc tich nuéc nhiéu nhat ciing chi trong
mot vai ngay. Tuy nhién, diéu nay khdng dé cap dén tac dong cha cac cong trinh ¢ lwu lwvong dong chay
thay d6i theo ngay, do dap van hanh theo ché dé phl dinh — mdi ngay hoat dong trong mot vai gio - xa
hét roi lai gidm dén mirc dong chay co s& khi nhu ciu phu t3i ban dém gidm.

e Dung tich hitu ich /lvu lwgng dong chay trung binh ndm tai vi tri dap la mét chi s6 vé khoang thoi gian
trung binh doi héi tai téc dd dong chay trung binh. Gia tri cla chi s6 cang cao thi thdi gian can dé tich
day nuéce cang lau.

e Dung tich hitu ich/ddng chay trung binh ndm tai clra séng |d mdt chi s6 cho biét lvgng nwdc déng gép
vao dong chay cla cong trinh dé diéu tiét lwu lwgng cho toan dong séng. Gid tri cla chi s cang cao thi
kha ndng dong gép dé diéu tiét dong chay trén séng cang 1&n.

e Dung tich hitu ich/chiéu dai cla hé théng séng |a mét chi s6 cho biét kha ndng diéu tiét cla cdng trinh
ddi véi toan bd dong séng. Pidu nay cling rat hitu ich khi két hop véi khoang céch cla cong trinh tinh tir
clra séng, hodc tlr dau ngudn, vi nd cé thé gitip xac dinh dugc d6 dai cla dong séng s& bj cd 1ap bdi con
dap.

e Dung tich hitu ich/téng dung tich tri¥ |a mot chi s6 vé quy md cla hé chira va kha ndng gilt phu sa. Khi
két hop vdi chi s6 hiéu qua vé lugng phu sa dwoc gilr lai trén ho, ¢ thé cho biét tudi tho cha ho chira,
trwdc khi hoé bi phu sa 1ap day

Lwu ve duoc diéu tiét:

e Ty lé phan trdm cla t6ng dién tich luu vire dén tuyén vi tri cong trinh 13 mét chi s cho biét vé sy déng
gbp cla cong trinh d&i vai viéc diéu tiét chung dong chay. Ty 18 phan trdm cang cao thi mirc d6 diéu tiét
cang 1&n. Vi thé cac con dap & phia cudi dong séng, vi du nhu Ha Sé San 2 cdé ty |é rat cao, trong khi cac
dap & dau ngudn, hodc trén cac dong nhanh cé gia tri thap. (Trong cac bang dudi day, cdc cong trinh nam
& phia cudi dong sdng va cac dong nhanh chinh duoc t6 mau sdm thé hién ty 1& phan trdm dién tich lwu
vc dugc didu tiét & mirc cao).
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Cong suat 1ap MW/phan trdm dién tich luu viee cho biét vé tinh hiéu qua cla viéc phat dién déi véi luvu
vire dugce diéu tiét (hodc chiéu dai cla dong sdng). Gia tri cang cao thi cong trinh cang hiéu qua.

Ngoai cac con dap duogc liét ké & trén con cé 3 du an thay dién nhoé khac dang trong giai doan quy hoach
thubc lvu vue sdng Sé Koéng:

1.

Dy &n thuy dién Thuong Xekhampho dugc thiét ké nhu la mét dy an thiy dién khong diéu tiét gdbm mot
s6 cac ho 1at mai, cac dap nho va dap dang nam bén mép cao nguyén Bolevan. Dy an khéng cé ho
chtra/kha nang tich nwéc. Nha may dién nam dudi nén cao nguyén Bolevan cé cong suat 1ap dit du kién
1a 21 MW. Nha may dién du kién s& hoat déng hét cdng suat trong mla mua va gidm cong suat trong
mua kho.1?

Dy an thdy dién Nam Ang/Nam Ngon cé clra ldy nwdc tir cd 2 dong chdy nay trén cao dé khoang 850
masl va dan nudc bang 6ng dén nha may dién tai d6 cao 286 masl cach hd chira cia nha may thly dién
Se Kamman 1 khoang 1 km. Vé&i téng dé cao dau nwdc khoang 500 m, cong suat |3p dit cd thé tir 4 dén
7 MW tao ra 30 - 40 GWh dién mdi ndm cho dja phuong.

Du &n thuy dién Nam Pouang ciing nam trén mot dong sudi nhd dé vao song Se Kamman & Attapeu. C6
mot s6 phuong an lya chon nha may dién dang duoc xem xét, trong dé phwong én tét nhat cé i dau
nudc cao 112 m va cong suat 13p dat 13 5 MW.23

12

13

Théng tin I8y tir céng ty Earth Systems Consulting Ltd. for Norconsult Ltd.
Bdo cdo cudi cting ciia ADB 2012.Dw dn phdt trién thdy dién nhd.
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8.2. Thuy loi

C6é mot s6 cong trinh thay lgi quy md nhé nhu néu & Hinh 8-1. Lao cé téng dién tich dwoc tudi trong mua
mua |a 3.605 ha va 2.743 ha trong mua kho. O tinh Attapeu, nuwdc thé duoc bom Ién cao tlr cac mdy bom dat
trén cac phao néi doc cac séng Sé Kéng, Se Kamman, Se Pian va Se Sou. Téng cdng, ¢ 19 cong trinh thay lgi
phuc vu cho 2.060 ha vdi tdng luvgng nudc khodng 42 triéu m3/ ndm Tai tinh Sé Kong, ¢ 383 cdng trinh thay
lgi dwoc bdo cdo nhung hau hét trong s6 d6 (361 coéng trinh) chi 13 cadc dap dang truyén théng dé chuyén
nudc cla cac dong chay trong mua mua. Dung luvong tri van con rat thap.

O Campuchia, ¢ tdng cdng 82 cdng trinh tudi tieu duoc liét ké trong vung ha luu vire 3S. 8 cong trinh ndm
trong luu vure sdng Sé Kéng, 39 cong trinh thudc luvu viee sdng Sé San va 35 cong trinh thubc luu vue Srépok.
Trong s8 nay, chi cé 8 céng trinh con dang hoat dong. Trong sé dién tich 56.418 ha dat tréng lda mua mua,
thi chi c6 10% dién tich c6 thé duoc tudi tir cac hé théng dang hoat dong hién cé vao mua mua va khoang
1% dién tich vao mua khd. Néu toan bd 82 cdng trinh nay van hanh thi s& cé kha nang tudi cho 2.803 ha vao
mua khoé va 14.878 ha vao mua mua, mac du trén thuc té chi cd 520 ha duoc twdi vao mua khd. Hau hét cac
cong trinh thdy lgi ndy déu c6 quy md nho chi cé thé tudi trung binh 180 ha. Cé ba céng trinh c6 kha ning
tudi cho dién tich trén 1.000 ha. Hau hét cac cong trinh dwoc xay dung va sir dung dé cap nuwdc twdi bd sung
cho san xuat mua vy vao mua mua. Tat cd cdc cong trinh s dung nwdc tir cdc hod chira nho tich nwdc mua
trong mua mua. Nhitng hé chira nay cé dung tich rat han ché dé cap nuwdc trong mua kho. 1

14 Nghién ctru phdt trién cdc lwu vuee séng 3 S cua ADB (2010). Bdo cdo ki thudt No 8b: Co s& ha téng quy mé Idn & lwu vue 3S-
Thay loi.
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9. THAY DOI DONG CHAY

9.1. Muc d6 diéu tiét dong song khi cé 16t cd cong trinh thay dién

Khi tat ca cac dap dé xuat duoc xay dung trén sdng Sé Kéng, kha nang tich nudc & céc hé chira sé cé tac dong
dén ché& dd thay van cta sdng. Badng 9-1 cho biét tdng dung tich hitu ich cla cac dap dugc dé xuat trén cac
song 35 va ty 1é cda téng lvgng dong chay ndm. Diéu nay cho thay song Sé Kéng c6 kha nang diéu tiét nhat
trong s 3 con sdng vdi kha nang tich nudc 1én téi gan 40% tong lwu lvgng dong chay ndm cua séng.

Bang 9-1: Kha ning tich nwéc chia cac dap trén cac sdng 3S

Mé Cong tai

T6ng lwu luvgng trung binh ndm (m¥/giay) 1.014 2.622 13.000
Téng lvgng trung binh ndm (triéu m3) 32.000 19.500 32.500 84.000 467.000
Kha nang tich nwdc cta hd chira (triéu md) 12.543 2.925 10.389 25.857

% cQa ndm 39,2 15,0 32 30,8 5,5

Ngudn: Nghién ctru phdt trién cdc luu vuee séng 3 S clia ADB (2010).
Bdo cdo kj thudt S6 8a: Co' s& ha tdng quy mé Ién & lwu vire 3S — Thay dién
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Hinh 9-1: So’ d6 dong chay cua céc tiéu lwu vire chinh cia séng Sé Kéng khi c6 cac dap

Se Kong River joins
Mekong River at

Stung Treng

Mekong

(Se Kong Total flow

- 32 culomyr)

Se Kong 5
(catchment
of 10% flow)
Se Kong malnstream
above Se Kong 4
(19% of flow)
(SK4 catchment - 9%)
Xe Katam >e Kong
malnstream
Xe Namnel to Attapeu
0
(6% of flow) (5% of flow)
D”X;"’S};’,T of Xe Kamman
headwaters (17% of flow)
Inso Xe
Namnel
i‘ Xe Xou
Se Kong (7% of flow)
Xe Plan N manstream
Xe Kampho Attapeu to
(13% of flow) % Cambodia
(6% of flow)
Nam Kong
(6% of flow)

Se Kong mainstream
Cambodia
(22% of flow)

% déng gop cua tiéu luu vuc
t&i dong chdy trung binh nam
Se Kong & Stung Treng

‘ dap du kién

Ngubn: PJ.Meynell (2007) EIA cho dv dn thuy dién Sé Kéng 4

SONG SE KONG O VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA

| 95



Hinh 9-1 cho biét vé so d6 déng gdp cua tirng ti€u luu vire cho sdng Sé Kéng va vi tri ciia mét s6 dap duoc dé
xuat. N6 dugc dung dé danh gid tac déng moi truong (EIA) cla dap Sé Kong 4 va khdng phai cho tat ca cac
dap. Tuy nhién, nd 1a théng sé co s& cho md hinh dong chay cla séng.

Céc dap tich nuwdc duoc thiét k& dé trir nuwdc trong mua mua va diéu tiét trong mua khé. Cac dap khong diéu
tiét trir nwdc trong thoi gian ngdn hon nhiéu, vi du nhu mat vai ngay hodc vai tuan, va cac hd chira nhd hon
nhiéu va tao ra mot su can bang gitra cac bién ddng vé dong chay ngay, phat dién pht dinh, nhw vao nhitng
ldc nhu cau phu tai cao nhat.

Kha nang tich trit gan 40% trén sdng Sé Kéng cé nghia la dong chay trong mua mua s& gidam dang ké va dong
chdy trong mua kho sé cao hon va tao ra sw can bang hon. S& dung mé hinh Flow Health, biéu d6 thly vin
mo phdng clia cdc dong chay tai Attapeu d3 dwoc chay mé hinh bang cach tang dong chay trung binh thang
trong mua khd va giam dinh Il trong mua mua. DPiéu nay duoc si dung dé minh hoa vé diéu tiét dong chay.
So sanh giira cac dong chay tu nhién va nhan tao tai Attapeu dwoc thé hién trong Hinh 9-2.

Bang thong s6 gan lién vdi Hinh 9-2 cho biét dong chay mua kho kiét nhat vao thang 3 va thang 4 dugc mo
phdng tang trén 200%, trong khi dé cling cé sy gia tdng vé dong chay trung binh thidng vao cac thang 1 va 2
lan lugt 1a 56% va 98%, va 41% trong thang 5. Cac dinh 1i dugc md phong giam tdi gan 30% trong thang 8
cung véi cdc mirc giam thap hon trong thang 7 va thang 9.

Nhw @3 néu, dong chdy trung binh thang khong phan dnh dong chdy ngay cao nhat trong thoi gian cé bo.
Viéc gidm lwu lvgng dong chay thang cao nhat cé thé gitp quan ly cdc dong chay Il qua dap, vai didu kién 1a
cac hé chira cé dd kha ndng tich trir dy phong. Néu mot con b3o xay ra khi hé d3 day thi s& phai van hanh
dap tran trong tinh trang khan cap va diéu nay c6 thé lam tram trong thém tinh trang I{ lut.

Hinh 9-2: So sanh dong chay trung binh thang giira cac diéu kién chay tw nhién va nhan tao

DONG CHAY TRUNG BINH THANG SONG SE KONG
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Ngubn: cdc mé phéng st dung mé hinh Flow Health
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Thang 1 163,3 255,6 56,5
Thang 2 127,7 253,6 98,6
Thang 3 81,0 257,3 217,5
Thang 4 83,1 259,4 212,2
Thang 5 180,7 256,2 41,8
Thang 6 320,7 320,7 0,0
Thang 7 659,8 575,8 -12,7
Thang 8 1.148,0 820,6 -28,5
Thang 9 1.166,9 957,0 -18,0
Thang 10 683,3 683,3 0,0
Thang 11 481,7 481,7 0,0
Thang 12 262,9 262,9 0,0

9.2. Ung dung mé hinh Stc khde Ddng chdy

Mb hinh strc khde dong chay 1a mot ing dung cé thé truy cap rong rdi dé ho tro trong viéc danh gia, thiét ké
va quan ly clia cac ché& d6 dong chdy clia séng. Muc tiéu chinh cla rng dung |a cung cap “diém s6” hang nam
vé thly vin dung trong danh gia sirc khde dong sdng, va ciing cé thé duoc sir dung nhu mot cong cu dé hod
trg dénh gia dong chay moi truong.

SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA | 97



MO HINH SU'C KHOE DONG CHAY CO 4 CHU’'C NANG CHiNH:
1. Cung cap “diém s6” hang nam dé danh gia sirc khoe thay vin clia dong sdng

M6 hinh s& phan tich chudi s6 liéu dong chdy hodc muc nudc bang cach so sdnh véi mot chudi s6
lieu tham chiéu nhu chui s6 liéu thu thap trudc khi cé diéu tiét hodc s6 lieu md phdng dong chay
tw nhién. D8i véi mdi ndm tinh todn, M6 hinh sé cung cap s6 liéu cho 9 loai chi s clia hé sinh thai
lien quan dén dong chay thay van nhu dudi dang mot ma tran (bang). Néu diém s6 bang 1 13 gan
v&i chudi tham chiéu (it bj anh hudng), néu diém s6 bang 0 1a hoan toan khac véi chudi tham chiéu.
Bang s6 liéu vé 9 chi s nay cling dwoc tdng hop thanh mot chi s6 chung dé danh gia Strc khoe dong
chay trong nam tinh todn. K&t qua trinh bay dudi dang d6 thi.

2. Bé xuat dong chay méi trwdng téi thiéu thang

M6 hinh s& ty dong tinh todn dong chay méi trudng téi thiéu thang dé dam bao cac “diém s6” =1
cho céc bang két qua dong chay. Ché dd dong chay nay tuong tw ché d6 cla dong chady tham chiéu
(so sanh). Nguoi str dung cé thé diéu chinh cac “diém s6” nay bang cach diéu chinh cac thanh truot
trong m6 hinh dé cé thé dat dugc dong chdy méi trwdng chap nhan duoc.

3. Kiém tra strc khde dong chay véi bat ky dong chdy méi truérng thiét ké nao

C6 thé sir dung M hinh Strc khoe dong chay dé tinh ché dd dong chay thang. Dong chay thang cé
thé& dwa vao nhu mot ti 18 véi dong chdy tham chiéu, hodc chon mét gid tri phi hop cho méi thang.
Két qua tuong tac tryc tiép gitra ngudi sir dung va mé hinh s& tim ra dugc dong chay tinh toan, s6
liéu nay s& duoc cap nhat va hién thi trén do thi.

4. Tao ra mot chudi s6 lieu dong chay thang tinh toan dwa trén cac gia tri dong chdy moi trwong
thiét k&

Sau khi cé dugc dong chdy moi trudng tiém ndng, ché dd dong chay thang cé thé tinh toan dua trén
ché& d6 cha dong chdy moi trwdng. Pon gidn cd thé sir dung lai ché dé dong chdy doé hodc dya trén
ché& d6 dong chay & chudi tham chiéu. Dong chay tinh todn nay sé duoc sir dung trong viéc tinh todn
“diém s&” cla dong chay.

Céc chi s6 sir dung trong M6 hinh dwoc phat trién dwa trén mdi quan hé gitra hé sinh thai va ché dé
thdy van bdi vi ching tao ra dac tinh cla dong chdy ma thudng bj anh huwdng bdi sy diéu tiét (tir
dap va/hodc chuyén nudc). Cling nhu cdc phwong phdp danh gid khac, M6 hinh sirc khde dong chay
cung cap cdc sb liéu thong ké co ban cta cac chudi s6 liéu nhu: dong chay trung binh thang/nam, ty
|& %..cha ché dé dong chdy maéi trudng so sanh vdi ché d6 dong chay tham chiéu.

Mé hinh strc khde dong chay st dung 9 chi s& nhu hinh dudi day: dong chdy cao (HF), thip (LF), I&n nhat
thang (HM), nhd nhat thang(LM), lién tuc cao hon (PH), lién tuc thap hon (PL), lién tuc rat thap (PVL), dich
chuyén dong chdy mua (SFS) va khodng thai gian gitta 2 tran Iii (FFI). Gia tri cia mdi chi s6 thé hién murc tac
déng cla ché d6 dong chay tai mot khia canh cu thé véi sirc khoe hé sinh thai (Hinh 9-3).
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Hinh 9-3: Hinh anh mé t3 9 chi s dung trong mé hinh Sirc khée dong séngl5
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Hé sinh thai chiu anh hudng manh cua chi s6 HF va LF théng qua tong lvong mua (anh hudng nhiéu dén ché
dé thay van dic biét trong nhirng ndm kiét dién hinh) va déng thoi thé hién sy giam dang ké vé téng luong
(do d6 anh hudng téi dién tich cla hé sinh théi) do diéu tiét. Thay d6i ldn nhat cé thé ké dén 1a thay d6i dong
chay mua khé va mua mua.

Chi s6 Dong chdy It (HM) anh huwédng nhiéu dén cac vung dat ngdp nwédc do dé anh huwdng dén cac hé sinh
théi cda vung nay nhu lam thay déi ché d6 ca dé, ca di cw... ddng thoi cling anh hudng dén hinh dang cta hé
sinh thai do ché& dd boi ddp phu sa thay d&i. Chi s6 Dong chay kiét (LM) lién quan dén dong chady nhé nhat
yéu cau dé sinh tén. HM va LM khdng duoc xac dinh cho tirtng mua ma xac dinh cho ca ndm. B&i vi thang xay
ra I0i va kiét cé thé 13 thang bat ky trong ndm (& mot s6 vung trén thé gidi khong cd mua mua va kho rd rét)
la anh hudng dén hé sinh thai. Thém vao do, do diéu tiét dong chay kiét nhat cé thé xay ra vao thang thong
thudng ¢ Il cao. C6 thé nhan thay rang, thay d6i dong chay cé thé tac dong tich cwc 16n cho hé sinh thai vao
mot s6 thang, tuy nhién sy thay déi cé thé tadc dong tiéu cwc nhiéu hon & mét s thang trong nam. Néu thang
c6 dong chay cao nhat theo mua trong ndm bao cdo, diéu d6 sé dugc thé hién qua céc chi s6 HF, LF va SFS.

Chi s6 PH, thuwong lién quan dén dong chay mua kiét bj cao hon lién tuc trong mot thoi gian dai do tac dong
cla diéu tiét. Diéu nay lam anh hudng dén dén kha ndng anh sdng chi€u xuyén dén day séng, do d6 1am thay
déi tdo & day ho. PH cling c6 thé anh huwdng dén céc loai dong vat khéng swong séng do d6 anh hwéng dén
tinh da dang sinh hoc. Dong chay 1&n lién tuc trong mua kiét (PH) cling lam anh hudng dén céc loai cdy séng
& ven sdng tang ré cé bi ngap nwdc trong thoi gian dai hodc lam can tré trao d6i khong khi ty nhién cta dat.
O mot s6 noi N6 c6 thé anh huwdng dén mot s6 loai ca phu thudc vao dong nudc tinh va nhiét d6 4m ap.

Chi s6 dong chay lién tuc thap hon (PL) lién quan dén tinh trang dong chay, cé thé |a mua Il hay mua kiét, bi
giam trong thoi gian dai. Chi s6 nay cé thé thé hién sy giam lién tuc dong chay trong mua kiét, lam anh hudng
dén dién tich sinh séng cla cé va mot sé loai ddng vat khdng cé suwong sdng khac. Diéu nay cé thé tao diéu
kién cho mot s8 loai thuc vat ngoai lai xam chiém ldng séng, hodc cé thé xay ra hién twong boi lang trong qua
trinh gidm dong chay.

15 Hinh dnh so sdnh dong chdy thdng cua cdc nédm 1999/2000 tai Liaoyang trén séng Taizi, Trung Quéc cé cdc dong chdy thdng trung
binh trong thoi gian tham chiéu va 25 phan trdm dong chdy thdng.
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Chi s6 dong chay lién tuc rat thap (PVL) lién quan dén tinh trang dong chay dugc diéu tiét rat thap trong mét
thi gian dai. Anh hudng cdia qua trinh nay 13 1am can hodc gan can ldng séng anh hudng dén toan bd cac
sinh vat séng. Dong chay cuc kiét thudong dan dén viéc lam mat cac sinh vat vung gidp ranh (chd néng), céc
sinh vat trong cac hd/viing nuéc dong thoi lam gidam chat lwong nwdc nhu nhiét d6 tang, giam Oxy va xam
nhap man.

Chi s6 dich chuyén thoi gian dong chdy mua (SFS) lién quan dén tinh trang thay déi ché d6 dong chdy mua
(c6 thé s&m hon, mudn hon hodc d6i han tir kiét sang Il) do diéu tiét cla ho chira, tich nudc trong mua I
va xa nuwdc trong mua kiét. K&t qua 1a, ché dé thdy van hoan toan bi thay déi ca vé thoi gian, dong chay co
ban qua d6 anh hudng tdi toan bd chu trinh hitu co cda hé sinh thai.

Chi s6 FFI (d6i thoi gian xay ra gitra 2 tran |l) thudng lién quan dén cac tran I xay ra lam ngdp cac vung dat
ngap nudc. O mét s6 séng, nhirng tran |0 nhu thé nay déng vai trd quan trong trong viéc lam sach céc loai
thue vat ven sdng va cé thé thay déi hinh thai cla séng. Trong thoi gian gitra 2 tran 10, 1ong séng c6 thé lai bi
khd, céc loai thuc vat ban dia s& cé co hdi sinh s6i ndy n& lam thay déi cong dong thyc vat & vung dat ngap
1T, trong d6 ¢ mét s6 loai cdy ma su phat tan cla ching dwa vao dong chay I, 1ong sdng ¢ thé bi cay cd
moc phu kin do thoi gian gitra 2 tran 10 kéo dai.®

Khi st dung M6 hinh strc khoe dong chay dé mé phong su thay déi ché d6 thiy van cha song Sé Kéng do tac
déng diéu tiét cha céc ho chira thay dién, trit nuwdc trong mua mua va xa nudc trong mua khé. Bang 9-2 thé
hién nhirng thay déi cta cac chi s6 gilta dong chdy ty nhién va dong chdy c6 anh huédng cla cic hé. Dong
chay ty nhién la dong chdy do dac tai tram Attapeu trong giai doan 1989 va 2005. Dong chay nhan tao (d3
diéu tiét) dwoc tinh todn dya trén ché do diéu tiét cda cac ho.

Bang 9-2: Thay d6i clia cac chi sd strc khde dong chdy gilra chudi dong chay tw nhién
va nhan tao tai Attapeu

Diém s6 sirc khde dong chdy (FH) 0,875 0,68 -22,1
Dong chay Iii (HF) 1 1,00 0.0
Dong chdy I&n nhat thang(HM) 1 0,62 -38,4
Dong chay kiét(LF) 1 0,82 18,5
Dong chady nho nhat thang(LM) 1 0,75 -25
Lién tuc cao hon (PH) 1 0,20 -80
Lién tuc thap hon (PL) 1 1,00 0.0
Lién tuc rat thap (PVL) 1 1,00 0.0
Thay d6i ché d6 mua (SFS) 1 0,92 -7,7
Thay d6i thdi doan xay ra |G (FFI) 0 0.00 0.0

Giai thich nhitrng su thay d&i nay:

1. Dong chay Iii: Khong cé sy thay d6i vé téng lwgng dong chay trong mua Iii, do d6 HF bang 1 trong ca 2
trwong hop. Péu d6 cé thé dy dodn, sé& khéng cé su thay ddi dang ké vé téng thé hé sinh thdi cac ving
ngap nuwac.

16 Gippel, C.J., Marsh, N. and Grice, T. 2012. Phdn mém Sirc khde dong chdy d€ ddnh gid sw bién thién cla dong chdy tir tham chiéu
VG dé xdy dung ché dé dong chdy méi trudng thdng. Cdm nang ki thudt va hwdng dén st dung.
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2. Dong chay I&n nhat thang (HM): dong chdy 1&n nhat thang gidm tir 1 xuéng 0,62, vi dong chay I&n nhat
trong thang 8 bi gidm déng ké. C6 nghia 13 ¢ thé cé sy thay d6i do giam muc |G |&n nhat, cac bai dé
trirng clia ca c6 thé s& thap hon, dong thdi cé thé [am cho luvgng bun cat & ha lwu gidm di dan dén thay
ddi hinh dang cla long séng.

3. Dong chay kiét LF: giam tir 1 xudng 0,82, bdi vi tdng luvgng xa trong mua khd |&n hon so véi ty nhién. Sy
anh hudng co thé 1a nhitng hé sinh thai va quan thé ddng thyc vat & trong séng phu thudc vao cac bién
dong dong chady mua tuw nhién, bay gi cé thé bj ngap nudc vinh vién do diéu tiét cac dong chay.

4. Dong chady thang nhé nhat LM: thay d6i tir 1 xudng con 0,75, bdi vi dong chay thap nhat trong mua kiét
vao thang 3 va 4 I&n hon so vai diéu kién tu nhién. Nhitng dnh hudng cla chi s8 nay cé thé tuong tyw
nhu chi s6 LF d6 1a su phu thudc vao céc bién dong cla dong chay thap theo mua, cé thé bj de doa hodc
c6 thé bj giam vé dién tich.

5. Dong chay tang lién tuc (PH): Chi sé nay giam tir 1 xuéng 0,2, phan anh rd sy tang dong chay lién tuc
trong mua kho vi du nhu gdp 2 hodc 3 [an dong chdy tu nhién trong thang 3 va 4. Diéu nay anh hudng
dén hé sinh thai, quan thé dong thuc vat phu thudc vao ché d6 dong chay kiét vi du nhu san luvgng cla
cac viing nwdc sau.

6. Dong chay gidm lién tuc: chi s& PL khdng gidm thé hién rang, dong chdy nhé nhat khdng nhé hon dong
chay nho nhat ty nhién.

7. Dong chay rat nho gidm lién tuc PVL: cling khdng thay déi gidng nhu PL. Thyc t€ PVL khéng lién quan
nhiéu dén séng, ma lién quan dén céc hoat dong Iy nwdc trong mua khé.

8. Thay ddi ché d6 mua SFS: chi cé su thay ddi nhé vé thoi gian dinh 10 khoang 1-2 tuan trong ndm. Cling
khdng ré rang trong viéc thay d6i gitta mua khé va mla mua, vi ¢ thé do dnh huwdng clda ché dd mua
thay d6i cia ndm tinh todn va ndm ty nhién. B&i vi lugng mua cd thé lam tang dong chdy vao dau mua
mua va bij cac ho chira gilt lai cho dén khi hé day. Piéu d6 cé nghia 1a c6 thé lam thay d6i lvu lwgng dong
chdy dnh huwéng dén céc céc hé thay sinh, dic biét sy di cu va dé tring.

9. Thay d&i thoi doan xay ra Iii (FFI): khdng cé su thay déi

Vé téng quan, Strc khde dong chay gdbm cé 9 chi s6, gidam tir 1 trong diéu kién ty nhién xudng con khoang
0,68 dén 0,875, tng thé cho thay giam khoang 22% dong chay da diéu tiét so sanh véi diéu kién tu nhién.
M6t s& nhan xét vé cac thanh t8 chinh cla ché dé dong chay co thé xem xét cho dong Sé Kéng nhu sau:

e Gidam lvu lwvgng I&n nhat, cd thé 1am dnh hwéng dén hinh thai long sdng, dic biét & cadc doan sdng tram
tich, va lam thay d6i sy phan b8 bun cat. Cac hop luru cla séng 1a noi cé thé quan sat sy thay déi vé bun
cat, néu dong chay I&n nhat khong thé van chuyén lugng bun cat nay, ching s& boi Ing tai cac hop luu
nay.

e Tang dong chay va muc nwdc mua kho lam thay d6i mdi trwdng séng cla sinh vat trong long séng, c6 thé
lam gidm cac quan thé nay trong khu vurc.

e Thay d6i vé ché& dé Iii va dich chuyén dong chay tir mua muwa sang mua kho, cé thé 1am anh hudng dén
sy di cu clia ca va bai dé tring.

e Thay d6i cia dong chdy va muc nuwdc trong ngay do van hanh phl dinh cé thé lam anh hudng I&n dén
cac vung sau dap nhung khéng dugc xem xét & day.

SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA  |101



10. KET LUAN

Muc dich cua tai liéu nay 13 cung cip cac thdng tin vé dac diém sinh thai cha dong sdng Sé Kéng va cac dong
nhanh cla né theo mét trinh ty dé cé thé tién hanh cac nghién clru thém va cac cudc tham van vé quan ly
dong chdy téng hop hon, nhu cac k& hoach xay dwng thly dién, gia ting cdc hd chira nuéce va diéu tiét dong
song.

Tai liéu nay khéng dua ra bat ky mot két luan nao vé céc tadc déng cla su thay déi ché dé dong chay, méic du
d3 néu bat nhirng khia canh quan trong nhat déi véi strc khoe clia dong séng.Trong qud trinh xay dung bat ky
ché& dd quan ly dong chay nao, can phai nhan thay rang nhirng ngudi dan séng trong cac cong dong lien ké
dong séng, nhitng ngudi cé sinh k& phu thudc vao dong sdng va cac ngudn tai nguyén thién nhién trong soéng,
14 cdc nhdm déi twgng quan trong.
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Phu luc 2: Cac loai ca trén cac song Sé Kong, Sé San va Srépok

Ngubn: Baran, E. (2013)

m

Aaptosyax grypus 1
Acanthopsoides delphax 1
Acanthopsoides gracilentus 1
Acanthopsoides gracilis 1
Acanthopsoides hapalias 1 1

Achiroides leucorhynchos

Achiroides melanorhynchus

Akysis ephippifer 1

Akysis varius 1

Albulichthys albuloides

Amblyceps serratum 1 1
Amblyrhynchichthys truncatus 1

Anabas testudineus 1 1
Anguilla marmorata 1

Annamia normani 1

Auriglobus nefastus 1

Bagarius bagarius

Bagarius suchus

Bagarius yarrelli 1 1
Bagrichthys macracanthus 1 1
Bagrichthys macropterus 1 1
Bagrichthys obscurus 1

Balitora annamitica 1 1
Bangana behri 1 1
Bangana pierrei 1

Barbichthys laevis

Barbonymus altus 1 1

Barbonymus gonionotus

Barbonymus schwanenfeldii 1 1
Belodontichthys truncatus 1 1
Betta splendens
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Boesemania microlepis

Brachirus harmandi 1 1
Brachirus orientalis 1
Carinotetraodon lorteti 1
Catlocarpio siamensis 1

Channa gachua 1 1 1
Channa lucius 1
Channa marulia 1

Channa marulioides 1
Channa micropeltes 1 1 1
Channa orientalis 1 1 1
Channa striata 1 1 1
Chitala blanci 1 1 1
Chitala lopis 1
Chitala ornata 1 1 1
Cirrhinus cirrhosus 1
Cirrhinus jullieni 1 1 1
Cirrhinus microlepis 1 1 1
Cirrhinus molitorella 1 1 1
Clarias batrachus 1 1
Clarias fuscus 1

Clarias gariepinus 1
Clarias macrocephalus 1
Clarias meladerma 1
Clupeichthys aesarnensis 1

Clupisoma sinense 1 1
Coilia lindmani 1
Coilia macrognathos 1
Corica laciniata 1
Corica soborna 1
Cosmochilus harmandi 1 1 1
Crossocheilus atrilimes 1 1 1
Crossocheilus oblongus 1 1

SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA ~ |105



mm

Crossocheilus reticulatus

Ctenopharyngodon idella 1
Cyclocheilichthys apogon 1 1
Cyclocheilichthys armatus 1 1 1
Cyclocheilichthys enoplus 1 1 1
Cyclocheilichthys furcatus 1
Cyclocheilichthys heteronema 1
Cyclocheilichthys lagleri 1
Cyclocheilichthys repasson 1 1 1
Cynoglossus feldmanni 1
Cynoglossus microlepis 1
Cyprinus carpio carpio 1
Dasyatis laosensis 1 1 1
Datnioides polota 1
Datnioides undecimradiatus 1 1 1
Dermogenys pusilla 1
Devario acrostomus 1
Devario gibber 1 1
Devario leptos 1
Devario salmonata 1

Discherodontus ashmeadi 1 1 1
Doryichthys contiguus 1

Epalzeorhynchos frenatus 1

Esomus danricus 1
Esomus metallicus 1 1

Garra cambodgiensis 1 1 1
Garra fasciacauda 1 1
Garra fuliginosa 1
Glossogobius aureus 1

Glyptothorax filicatus 1

Glyptothorax fuscus 1 1
Glyptothorax lampris 1 1
Glyptothorax laosensis 1 1 1

106| SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA



mm

Gyrinocheilus aymonieri

Gyrinocheilus pennocki 1 1 1
Hampala dispar 1 1 1
Hampala macrolepidota 1 1 1
Helicophagus waandersii 1 1 1
Hemibagrus filamentus 1 1 1
Hemibagrus guttatus 1
Hemibagrus microphthalmus 1

Hemibagrus nemurus 1 1

Hemibagrus spilopterus 1 1 1
Hemibagrus wyckii 1 1 1
Hemibagrus wyckioides 1 1 1
Hemimyzon khonensis 1

Hemimyzon papilio 1
Hemisilurus mekongensis 1
Henicorhynchus lineatus 1 1

Henicorhynchus lobatus 1 1 1
Henicorhynchus ornatipinnis 1
Henicorhynchus siamensis 1 1 1
Himantura chaophraya 1 1
Himantura imbricata it
Himantura krempfi 1
Homaloptera confuzona 1 1

Homaloptera leonardi 1

Homaloptera orthogoniata 1

Homaloptera smithi 1 1

Homaloptera tweediei 1

Homaloptera yunnanensis 1

Homaloptera zollingeri 1

Hypophthalmichthys molitrix 1
Hypophthalmichthys nobilis 1
Hyporhamphus limbatus 1
Hypsibarbus lagleri 1 1 1
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Hypsibarbus malcolmi

Hypsibarbus pierrei 1
Hypsibarbus suvattii 1
Hypsibarbus wetmorei 1 1 1
Kryptopterus bicirrhis 1 1

Kryptopterus cheveyi 1
Kryptopterus cryptopterus 1 1 1
Kryptopterus limpok 1

Labeo chrysophekadion 1 1
Labeo dyocheilus 1 1
Labeo erythropterus 1

Labeo rohita 1
Labiobarbus leptocheilus 1 1

Labiobarbus lineatus 1

Labiobarbus siamensis i
Laides longibarbis 1 1
Lepidocephalichthys berdmorei 1 1
Lepidocephalichthys hasselti 1 1 1
Leptobarbus hoevenii 1 1 1
Lobocheilos melanotaenia 1 1 1
Lobocheilos rhabdoura 1 1
Luciocyprinus striolatus 1

Luciosoma bleekeri 1 1 1
Luciosoma setigerum 1

Lycothrissa crocodilus 1
Macrochirichthys macrochirus 1 1 1
Macrognathus circumcinctus 1
Macrognathus maculatus 1
Macrognathus semiocellatus 1 1
Macrognathus siamensis 1 1 1
Macrognathus taeniagaster 1 1
Mastacembelus armatus 1 1 1
Mastacembelus erythrotaenia 1

108| SONG SE KONG & VIET NAM, LAO VA CAMPUCHIA



mm

Mastacembelus favus

Meé Cbéngina erythrospila 1 1 1
Misgurnus anguillicaudatus 1 1
Monopterus albus 1 1 1
Mystacoleucus atridorsalis 1

Mystacoleucus chilopterus 1
Mystacoleucus marginatus 1

Mystus albolineatus 1
Mystus atrifasciatus 1 1
Mystus bocourti 1
Mystus gulio 1
Mystus multiradiatus 1
Mystus mysticetus 1
Mystus singaringan 1 1 1
Mystus wolffii 1
Nemacheilus longistriatus 1 1

Nemacheilus pallidus 1 1
Nemacheilus platiceps 1 1 1
Neolissochilus stracheyi 1 1
Notopterus notopterus 1 1 1
Ompok bimaculatus 1 1 1
Onychostoma meridionale 1

Ophisternon bengalense 1
Opsarius koratensis 1 1

Opsarius pulchellus 1 1 1
Oreochromis mossambicus 1
Oreochromis niloticus niloticus 1
Osphronemus exodon 1 1 1
Osphronemus goramy 1
Osteochilus lini 1 1
Osteochilus melanopleurus 1 1 1
Osteochilus microcephalus 1 1 1
Osteochilus schlegelii 1
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Osteochilus vittatus

Osteochilus waandersii 1 1 1
Oxyeleotris marmorata 1 1
Pangasianodon gigas 1
Pangasianodon hypophthalmus 1 1 1
Pangasius bocourti 1 1 1
Pangasius conchophilus 1 1 1
Pangasius djambal 1
Pangasius krempfi 1 1 1
Pangasius kunyit 1
Pangasius larnaudii 1 1 1
Pangasius macronema 1 1 1
Pangasius mekongensis 1
Pangasius polyuranodon 1
Pangio anguillaris 1 1 1
Pangio fusca 1

Pangio oblonga 1 1
Papuligobius ocellatus 1 1 1
Parachela maculicauda 1

Parachela siamensis 1

Paralaubuca barroni 1 1
Paralaubuca harmandi 1
Paralaubuca riveroi 1 1
Paralaubuca typus 1 1 1
Parambassis apogonoides 1
Parambassis siamensis 1 1 1
Parambassis wolffii 1 1
Phalacronotus apogon 1 1
Phalacronotus bleekeri 1 1 1
Phalacronotus micronemus 1 1

Polynemus dubius 1
Poropuntius bolovenensis 1 1
Poropuntius consternans 1
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Poropuntius deauratus
Poropuntius laoensis
Poropuntius lobocheiloides
Poropuntius normani
Pristolepis fasciata
Probarbus jullieni
Probarbus labeamajor
Probarbus labeaminor
Pseudobagarius inermis
Pseudolais micronemus
Pseudolais pleurotaenia
Pseudomystus siamensis
Pseudomystus stenomus
Puntioplites bulu
Puntioplites falcifer
Puntioplites proctozystron
Puntius aurotaeniatus
Puntius binotatus
Puntius brevis

Puntius orphoides
Puntius partipentazona
Puntius rhombeus
Raiamas guttatus
Rasbora amplistriga
Rasbora atridorsalis
Rasbora aurotaenia
Rasbora borapetensis
Rasbora dusonensis
Rasbora hobelmani
Rasbora paviana
Rasbora rubrodorsalis
Rasbora tornieri

Rasbora trilineata

1
1
1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1
1
1
1 1 1
1 1 1
1
1
1 1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
1
1
1 1
1 1 1
1
1 1 1
1
1
1 1
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Rhinogobius giurinus

Rhinogobius taenigena 1

Scaphiodonichthys acanthopterus 1

Scaphognathops bandanensis 1 1 1
Scaphognathops stejnegeri 1 1
Schistura bairdi 1

Schistura bolavenensis 1

Schistura clatrata 1

Schistura coruscans 1
Schistura daubentoni 1 1
Schistura defectiva 1
Schistura dorsizona 1

Schistura fusinotata 1

Schistura imitator 1

Schistura kengtungensis 1
Schistura khamtanhi 1

Schistura kongphengi 1

Schistura nomi 1

Schistura rikiki 1

Schistura tizardi 1

Serpenticobitis octozona 1

Sewellia diardi 1

Sewellia elongata 1

Sewellia patella 1

Sewellia speciosa 1

Sikukia gudgeri 1 1
Sinibrama affinis 1
Sinohomaloptera kwangsiensis 1
Sundasalanx mekongensis 1

Syncrossus beauforti 1 1 1
Syncrossus helodes 1 1
Tenualosa thibaudeaui 1 1

Tenualosa toli 1
Tetraodon baileyi 1 1
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Tetraodon barbatus

Tetraodon cambodgiensis 1

Tetraodon cochinchinensis 1

Tetraodon leiurus 1 1

Tetraodon suvattii 1

Tetraodon turgidus 1

Thynnichthys thynnoides 1 1 1
Tor laterivittatus 1 1
Tor sinensis 1 1
Tor tambra 1

Tor tambroides 1 1
Toxabramis hotayensis 1
Toxotes chatareus 1

Toxotes microlepis 1

Trichogaster microlepis 1
Trichogaster pectoralis 1
Trichogaster trichopterus 1 1 1
Trichopsis schalleri 1

Trichopsis vittata 1 1
TuberoSchistura cambodgiensis 1
Wallago attu 1 1
Wallago leerii 1 1 1
Xenentodon cancila 1 1 1
Xenentodon canciloides 1 1
Yasuhikotakia caudipunctata 1
Yasuhikotakia eos 1 1 1
Yasuhikotakia lecontei 1 1
Yasuhikotakia longidorsalis 1
Yasuhikotakia modesta 1 1 1
Yasuhikotakia morleti 1
Yasuhikotakia nigrolineata 1 1 1
Yasuhikotakia sidthimunki 1

Yasuhikotakia splendida 1

Tong cong so loai 213 133 240
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Phu luc 3: Ban d6 ghénh thac va cdc vung nudc siu

Ngudn: Dy én ComFish cia WWF 2005/2006

NONG NASANG E[’..
NONG NA SANG EK NOI®

Ghénh (FCZ MWBP?,

L]
)
©
o
WWE NONG BOUA®
NONG NYAUR

Ban Sengkeo

°
'ann Sompoy va Songkhone

Viing Alai va doanh trai 9,6 m

‘Ghénh (Keng Alai)

CHU GIAI

Ranh gidi tinh
Ranh gidi huyén

—— Dongchinh

Phuy luu

Viing sau

Ao

Cac lang duoc khao sat
Ghénh thac
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SDON

.E<U'NG{N': NG POULON

EUNG/NONG KHED

NONG GHED

BAN DO 2-

[ ]
NONG KAMEAM

SDONSOU

SOUDOMKAL

» -
Ban Hat Nyeow

[Khang Kian 48 m ‘Pian Hat Xai Kham

Ghénh (Keng Nam Khong)
/

- 3
CHU GIAI
Ranh gidi tinh o
Ranh gidi huyén Ghénh (Keng Meh Maw)
== Dong chinh
Phy luu SEOUNGKEO v
®  Vingsiu ya
° Ao \‘;:m Nyang 74 m yd d
‘i Céc lang duoc khdo sat . e
Gheénh thac /\\Ghmh (Hua Keng Katohm)
L ]
(A
- ™ - 2
WWF CHU GIAI
Ranh gidi tinh
Ranh gid¢i huyén
== Dong chinh
Phuy luu
© Viing sdu
® Ao
‘A Cic lang dwoc khdo sét
T Ghénh thdc
- Ban*Hihlat,
PV*_7 SEOK
SMUANG
Vang
STHA-OUAN
STHAHIN SDONSOUNG
STAPARK
@ O/HONG POULON
& SOUDOMXAL
BUNG/NONG KHE S)0LAT
NONG GHED PR /
®KHOKKONG F}SV
hédl(enel Oop)
*OUDOK l"ﬁ S
NONG KAMEAM
-Baﬂ Hat Nyeow THAHIN
Veun Khan Tchand 8 m ‘—rBan T
SHINSOMBAT
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*CHORMPHONG

CHU GIAI
Ranh gidi tinh
Ranh gidi huyén
== Dong chinh

Phu luru

® Viing sau

® Ao

‘A Caclang dugc khao sat
Ghénh thac

NONG LOM

jVang Deng?.3 m

Ban Don Thom

Ghénh

Vang Hat Done.8 m

\

}B all .S")somphonh

Wang Khankinok?.9 m

S
. SKHANG
SKHANG i

Ban Khang Loum
TR

Ving Ongll.0 m

Waiiz'Teoll.4 m

SPOUNG;

Ghén (Eeng Kl

L ] \
® e N
Q¥ | | cHU GIAI
WWF Ranh gidi tinh

Ranh gidi huyén
== Dong chinh

Phu luu
® Vﬁ:g sau Ban Touay
- Ao Ving Touay
' Ciclang duoc khao sat

Ghénh thac

Vang Tha Ban Donngiou

|
Ghénh (Keng Bak Ba)

Vang Vemn Haa'(WVang Tha Ban)
L33 > -

hY L
2B Cheng Nua
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gvung (FCZ signs)10.4 m

\

Vung PakPatou6.2 m

‘Ban Sapoualn

_Vung 76.4 M@ pTIAN TAI

4§ Vung Tam Keh7.2 m

Ban Keng Xai

Vung 7611 m

Ban XaKhe

SKAYI .
&\ ang Hin Lai.O m

Ghénh

CHU GIAI
Ranh gidi tinh
Ranh gidi huyén
== DOng chinh

Phu lvu

® Viing sau

) Ao

‘A Cac lang dugc khao sat
Ghénh thac
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- ?
CHU GIAI
N ATNO, o ] Ranh gidi tinh
Ranh gidi huyén

"\ SNAVAKANG KAO Dong chinh

RDAAKCHOUN] \\KIAVAKANGNM — Phu Iru
'NAVA'S\M.N TAI ¢ Ving sau

\\ o Ao
\ ‘A Céclang duogc khao sét
SHONGLAI Ghénh thac
e 9DONMI
SYATLUANG itB:m NaVva,San
.PHIAMAIaHuay,Pa D;l\_'l_ﬂ:

Vang Sang Thoke?.3 m
e

Bac Hai\ Tone
Vang Kheo.4 m
“Nang Kammagang
SPENGYA

wWang Bak Huay Luke6.1 m
°

N
-
Ban Bak Tone Thai
\
\I
o Keng Muang
S~ ’ T sz © -
~ Vang Wermn Thaa5.5 m PARKAR
T *DENGMOUANG

ATTAPEU

f.

SMUENHUAMOUANG

Ban Nam Hiang

hénh (FCZ s1gn£)10.4 m

Vung PalkPatou6.2 m
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Keng Mo
Vang Tha*Ban*Huang Khangl1.3 m

\ Eeng Satu STAVUE

Vang Keng Changl 5.6 m

|
\
|

Keng'Satua Thai

\\

Eeéng:Song Khon

Fa ?
CHU GIAI
BaBacCnou i . MR ] Ranh gidi tinh
—_Keng Yang . n
=t Ranh gidi huyén
== DOng chinh

pvang Bak Beull.2 m

T

Ban Bak Boon
f Phu luwu
° /f
wang Bak Kok10.6 m @ Viing sdu
e
Ban Nang Yong . Ao
\ ‘i Céclang duogc khao sat
Ghénh thac
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Vang Neai

Vang Dahol1.2 m I _
- \'ﬂlg!-"l’-'h_'a-Nﬁk-."' A4m

SLOINCI

Keng Champajao

SBARK

SKOUNG

ATTAPEU

L]
fleng I(m__lm . e

PRESE ToRm e Keng Kahien / Bac Huay Bung

CHU GIAI
Ranh gidi tinh
Ranh gigi huyén
== Dong chinh

Phu lwu

e} Viing sau

® Ao

‘i Caclang duoc khio sét
Ghénh thac

®CHORK
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Phu luc 4: Cac hinh anh ctia Google Earth chup tirng doan 10 km
clia sdng Sé Kdng va Se Kamman

Sekong Sesanjconfluence

Goggle garth
C

Google earth
L
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Ehumi KhsachiNon S

10°km J —

Google earth
C

20 km d

(:( p 14 )(2[\‘ eart h
C

Nhoun

(¢ )Utgk‘ earth
o
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‘Suxurlg HPP

Ban Done Thben

50 km
4

40 km 4

Google eartt
C

50 km
&

Google earth
C

70 kmj
460 km ¥ 4

Google earth
C
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Ban Hui

JBO°Kr

Google earth
C

Siempang

L
dSempang t iy(qul:.}lq cal station

480 km

‘ElO’I-_u‘r

Google earth
C

100 km
P §

“JU km

.\-

(:quk’ earth
C
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Khan M3k*Hoean

100 km
[ 4

‘1 10 km o
(aoot{k‘ earth
C

‘T 10 km
Google earth
C

\‘120 km

130 km -

Google earth
C
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130 km"

Google earth
C

© 2013 Cnes/Spol Image

US Dept of State Geographer
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&160 km

an—— B

150 km

Google earth
C

£160 km
——

S

\\‘150 km

N\

Google earth
C

\|/L1ng Alai and arnfy camp
‘-_'.-Keng Alai divd

Google earth
C
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180 3,5"111?}“;; Ke
Googleearth

rVeun'Nyang
~Aeng Meh Maw,

. vhe
180"k & 4190 km

{ua Keng Katehm

\ ~¥Keng Nam Khong

Google earth
C

SELETE]

pVeun Khan-f

4

&200 km

4190 km 2013 G OE ; -
eng Meh Maw ' (1003'&' earth

~keng Nam Khong
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210 km ‘

~Keng Oop

Khang Loum

210 km &

Google earth
C

fVungl®ng

220 km

pVung Khankhinok

V/ung Teo

@

Google earth
C

fVung Deng

Google earth
L 8
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Attapeu hydrologicalistation
y

pVung'Pa Kawloon

ung Deng -l L (:U()RIL_"'F‘%N':

)

CIo0qle earth
SO

4250 km

~Rapid
£

_

~5A
% rVung Hat'Done

\ >

1Googlegarth
BEAS ki
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5>

o Faly Iy £ e A 3 “
- o ey ,-ﬁ\,ﬁ iii S
pJung ? Vung Koom Wa ; w

Vung '-,1‘:?1 Keh @70 ki
ssizn 260k / 4270 km

fVeun ? v

\

‘\“ f) - 2.
N .‘.,'\,/'“”9 ) 4 : .

G = yle eart
"~'~’5.-..:-_-3Xakhe (i(‘(}:\lk ca
‘ fr\r\, -

%l

B |
“Rapid'H
Vet

~Rapid
4280 km
v

~ >

"~ Rapid

e

M Keh 970 km

(]nnqk‘ earth
C

Rapid

P 4
% ~Rapid H
Rapid®™ <~ Pt

\ A ol
\ 4280 km

Google
C
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el 'y ] D . [
Vung -helml.;_\F akPatou) : ~Rapid-Rapid - fishicamp
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